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INTRODUCCION

El Programa del Diploma del Bachillerato Internacional es un curso pre-universitario exigente,
disefiado para responder a las necesidades de estudiantes de secundaria altamente motivados, de
edades comprendidas entre los 16 y los 19 afos. El curso dura dos afios y su amplio curriculo prepara
a los estudiantes para que cumplan con los requisitos de sistemas educativos de distintos paises. Su
modelo no se basa en el de ninguno en particular, sino que integra los mejores elementos de muchos
de ellos. Puede cursarse en inglés, francés y espafiol.

El modelo del programa se presenta en forma de hexagono, con seis areas académicas en torno al
centro. Las asignaturas se estudian simultaneamente y los estudiantes tienen la oportunidad de acceder
a las dos grandes areas tradicionales del saber, las humanidades y las ciencias.

grupo 1
lengua Al

grupo 2 grupo 3
segunda individuos
lengua y sociedades
monografia
teoria del
conocimiento
creatividad, accidn,
servicio
grupo 4 grupo 5
cienclas matematicas e
experimentales informatica

grupo 6
artes

Los alumnos aspirantes al Diploma deben seleccionar una asignatura de cada uno de los seis grupos de
asignaturas. Por lo menos tres y no mas de cuatro deben cursarse en el Nivel Superior (NS), y las
demas en el Nivel Medio (NM). Se dedican 240 horas lectivas a los cursos de Nivel Superior y 150 a
los de Nivel Medio. Al organizar los estudios de esta manera, se da a los estudiantes la posibilidad de
explorar, en los dos afios del programa, algunas disciplinas en profundidad y otras de modo mas
general. Este plan es el resultado de la busqueda deliberada de un equilibrio entre la especializacion
precoz de ciertos sistemas nacionales y la universalidad preferida por otros.

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2004 1



INTRODUCCION

El sistema de eleccion de asignaturas estd concebido de tal manera que permite al estudiante con
inclinaciones cientificas aprender una lengua extranjera, y al lingiiista nato familiarizarse con el
trabajo de laboratorio. A la vez que se mantiene un equilibrio general, la flexibilidad de elegir
asignaturas en el Nivel Superior permite al estudiante desarrollar areas en las que esta particularmente
interesado y reunir los requisitos para el ingreso a la universidad.

Ademas del estudio de las seis asignaturas, los alumnos aspirantes al Diploma han de cumplir con
otros tres requisitos. La Teoria del Conocimiento (TdC) es un curso interdisciplinario concebido para
desarrollar un enfoque coherente del aprendizaje, que no sélo trascienda y unifique las diferentes areas
académicas sino que ademas estimule la apreciacion de otras perspectivas culturales. La Monografia,
de unas 4.000 palabras, ofrece a los estudiantes la oportunidad de investigar un tema de especial
interés y les familiariza con la investigacion independiente y el tipo de redaccion académica que se
espera de ellos en la universidad. La participacion en el componente Creatividad, Accion y Servicio
(CAS) del colegio anima a los estudiantes a tomar parte en actividades deportivas, artisticas y de
servicio a la comunidad en el contexto local, nacional e internacional.

Primeros examenes: 20/0
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NATURALEZA DE LA ASIGNATURA

Resolucion de problemas

La informatica conlleva la resolucion de problemas mediante computadores. Por tanto, se requiere una
comprension total de la solucion logica de problemas, asi como un conocimiento detallado del
funcionamiento de los computadores. El éxito de un sistema informatico depende de: un
entendimiento total del problema que se debe solucionar; un uso adecuado del hardware, en funcion
del conocimiento detallado de sus capacidades y limitaciones; el uso eficiente de los algoritmos y las
estructuras de datos; un disefio 16gico y minucioso; y la integracion y pruebas cuidadosas de todos
estos componentes. Los alumnos de Informatica del Programa del Diploma del BI seguiran estrategias
para la resolucion de problemas que constantemente se reforzaran durante el trabajo en clase. En las
fases iniciales del proceso se requerira la identificacion y definicion de los problemas que se deben
resolver mediante un sistema informatico. El problema se descompone en partes que, a su vez,
requieren una solucion particular. A partir de esta definicion de problema, el alumno construird los
algoritmos adecuados para crear una solucion. Por tanto, cuando se utilicen computadores para
solucionar problemas es necesario resaltar el uso de un enfoque légico y un pensamiento analitico.

Java

Se espera que los estudiantes adquieran el dominio de los aspectos de Java especificados. Entre los
mecanismos adecuados se incluye la encapsulacion, el polimorfismo y la herencia, aunque también
son posibles otras aproximaciones estructuradas. El dominio de un aspecto o mecanismo concreto de
la informatica se define como la habilidad para utilizar dicho aspecto de forma adecuada para algin
objetivo no trivial bien documentado. Este dominio se pondra de manifiesto a través del trabajo
enviado en el dossier de trabajo personal.

Asignaturas

La asignatura de Informatica para el Nivel Medio (NM) se centra en el desarrollo de software, en los
fundamentos de los sistemas informaticos, y en la relacion entre dichos sistemas y la sociedad. La
asignatura para el Nivel Superior (NS) abarca todos estos elementos y, ademas, incluye matematicas y
logica para informatica, estructuras de datos y algoritmos avanzadas, otras cuestiones basicas de
sistemas, y organizacion de archivos.
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RECURSOS

Necesarios

Se consideran elementos esenciales para la ensefianza de la Informatica:

* un computador personal (estacion de trabajo) por alumno, durante el trabajo de programacion,
tanto en horario normal de clase como fuera de clase

* un compilador y un editor de Java, asi como herramientas de depuracion
* una impresora

¢ Internet.

Recomendados

Los elementos recomendados, aunque no necesarios, son:
e unared

* equipamiento o dispositivos adicionales (por ejemplo, escaner o CD-ROM).

No requeridos

No se considera necesario disponer de:
» dispositivos roboéticos o de control

* herramientas CASE.

4 © Organizacion del Bachillerato Internacional, 2004



MODELO CURRICULAR

Tanto los estudiantes del Nivel Medio (NM) como los del Nivel Superior (NS) deben estudiar un
tronco comin de material y demostrar el dominio de las técnicas de resolucion de problemas y de
varios aspectos de la informatica mediante la realizacion de un dossier de trabajo personal. Ademas,
los estudiantes de NS deben estudiar unidades adicionales para NS, que tienen dos funciones:
ampliar algunas unidades del tronco comun -al tratarlas con mayor profundidad- e introducir algunas
unidades nuevas para proporcionar mas conocimientos.

La existencia de un tronco comun permitira a los profesores ensefiar ambos niveles conjuntamente, en
algunas ocasiones y en el caso de que sea necesario. Este modelo curricular no implica que los
estudiantes de NM y NS reciban clases conjuntamente. IBO no apoya la ensefianza conjunta de
estudiantes de niveles diferentes porque no proporciona el mayor beneficio educacional para éstos;
pero reconoce que esta estrategia puede resultar necesaria en algunos colegios.

Unidades del tronco comun
(todos los alumnos)

Unidades adicionales para NS (solo alumnos del NS)

Dossier de trabajo personal (todos los alumnos)

Horas lectivas

Las horas lectivas que deben asignarse a este modelo estan conformes a los requisitos del Programa
del Diploma: 150 horas para las asignaturas de NM y 240 horas para las de NS. Las horas se
distribuyen de la siguiente manera:

Parte del modelo Destinatarios Horas de clase
Tronco comun todos los alumnos 125 horas
Unidades adicionales para NS | solo los alumnos de NS 80 horas
alumnos de NM 25 horas
Dossier de trabajo personal
alumnos de NS 35 horas

Las horas indicadas no incluyen el tiempo fuera del horario de clase que el alumno necesitara frente al
computador (con el editor y el compilador adecuados) para poder desarrollar programas relacionados
con el programa de estudios y el dossier de trabajo personal.
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OBJETIVOS GENERALES

Todas las asignaturas del Grupo 5 tienen como meta permitir a los alumnos:
» apreciar las perspectivas multiculturales e histdricas de todas las asignaturas de este grupo
» disfrutar y llegar a apreciar la elegancia, las posibilidades y la utilidad de las asignaturas
+ desarrollar el pensamiento 16gico, critico y creativo
 desarrollar una comprension de los principios y la naturaleza de la asignatura
» emplear y perfeccionar sus capacidades de abstraccion y generalizacion
» gjercitar la paciencia y la perseverancia en la resolucion de problemas
 valorar las consecuencias derivadas de los avances tecnoldgicos
+ aplicar destrezas a distintas situaciones y a la evolucion de éstas

* comunicarse con claridad y confianza en diversos contextos.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Al finalizar las asignaturas de Informatica NM o NS, se espera que los estudiantes hayan alcanzado los
objetivos siguientes.

1.

2.

Demostrar comprension de: terminologia, conceptos, procesos, estructuras, técnicas, principios,
sistemas y consecuencias (importancia e implicaciones sociales) de la informatica.

Aplicar y utilizar: terminologia, conceptos, procesos, estructuras, técnicas, principios y
sistemas informaticos.

Analizar, discutir y evaluar: terminologia, conceptos, procesos, estructuras, técnicas, principios,
sistemas y consecuencias (importancia e implicaciones sociales) de la informatica.

Construir: procesos, estructuras, técnicas y sistemas informaticos.
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TERMINOS DE EXAMEN RELACIONADOQS
CON LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los términos que aqui se incluyen se aplican a los enunciados de evaluacion y a las preguntas de los
examenes de Informatica. Es aconsejable que los profesores se aseguren de que los estudiantes estén
familiarizados con las definiciones. Asimismo, se puede orientar a los alumnos acerca del significado
de un término en una pregunta concreta.

Objetivo |

Defina D¢ el significado exacto de una palabra o frase de la forma mas concisa posible.

Dibuje Represente mediante lineas trazadas con lapiz. Anada rétulos a menos que se diga lo
contrario. (A veces, objetivo 2).

Indique  Proporcione un nombre especifico u otra respuesta breve. No es necesario ningtn
argumento o céalculo adicional.

Objetivo 2

Aplique Utilice una idea, ecuacion, principio, teoria o ley en una nueva situacion. (A veces,
objetivo 3).

Calcule Encuentre una respuesta exacta por medio de matematicas u otros medios formales.
Muestre las operaciones, a menos que se indique lo contrario. Se podra utilizar
2 13

“convierta”, “exprese” o “simplifique” para hacer referencia a formas especificas de
calculo. (A veces, objetivo 3).

Describa  Proporcione una explicacion detallada, incluyendo toda la informacion pertinente.

Esboce D¢ una explicacion breve o un resumen, incluyendo Unicamente la informacion
esencial.
Estime Encuentre una respuesta aproximada, normalmente por medio de métodos matematicos.

Identifique Encuentre una respuesta entre varias posibilidades. (A veces, objetivo 3).

Rastree Haga un seguimiento y registre la accion de un algoritmo. (A veces, objetivo 3).
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TERMINOS DE EXAMEN RELACIONADOS CON LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS

Objetivo 3

Analice Interprete una informacion para llegar a unas conclusiones.

Compare  Explique las semejanzas y diferencias entre dos (o mas) elementos, haciendo
referencia a cada uno de ellos. Las comparaciones se pueden presentar en una tabla.

Discuta D¢ una explicacion en la que se incluya, cuando sea posible, una gama de argumentos
y valoraciones sobre la importancia relativa de varios factores o la comparacion de
hipotesis o ideas alternativas.

Evalue Valore las implicaciones y limitaciones. (A veces, objetivo 2)

Explique Exponga con claridad, incluyendo las causas, razones o mecanismos.

Objetivo 4

Construya Formule y/o retina informacién de manera logica.
Determine  Encuentre la tinica respuesta posible. (A veces, objetivo 2)
Diserie Produzca un plan, un objeto, una simulacién o un modelo.

Sugiera Proponga una solucion, una hipotesis u otra posible respuesta.

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2004 9



RESUMEN DEL
PROGRAMA DE ESTUDIOS

Informatica

Tronco comuin (alumnos de NS y NM)

Unidad I: Ciclo de vida de los sistemas y desarrollo de software

1.1
1.2
1.3
1.4

1.5
1.6
1.7

Ciclo de vida de los sistemas
Analisis de sistemas
Diseino de sistemas

Importancia e implicaciones sociales de los sistemas
informaticos

Ciclo de vida del software
Diseno de software

Documentacion

Unidad 2: Construccion de programas en Java

Unidad 3: Fundamentos de los sistemas informaticos

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

Traductores de lenguajes
Arquitectura de computadores
Sistemas informaticos
Sistemas informaticos en red
Representacion de datos
Errores

Software de utilidad

Estudio de un caso

10

125 h
35h

8h
4h
4h
S5h

2h
8h
4h

50 h
37h

2h
12 h
Sh
8h
6 h
2h
2h

3h
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RESUMEN DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

Dossier de trabajo personal

Nivel Medio (NM) 25 h
Nivel Superior (NS) 35h
Unidades adicionales para NS (sélo alumnos de NS) 80 h
Unidad 4: Mateméticas y logica en informatica [l h
4.1 Sistemas y representacion de nimeros 6 h
4.2 Légica booleana Sh
Unidad 5: Estructuras de datos abstractas y algoritmos 41 h
5.1 Fundamentos 3h
5.2 Estructuras de datos estaticas 8h
5.3 Estructuras de datos dinamicas 14 h
5.4 Los objetos en la resolucion de problemas 6h
5.5 Recursividad 6 h
5.6 Evaluacion de algoritmos 4h
Unidad 6: Otras cuestiones basicas de sistemas 15 h
6.1 Configuracion del procesador 2h
6.2 Almacenamiento en discos magnéticos 1h
6.3 Sistemas operativos y utilidades 2h
6.4 Otras cuestiones basicas de redes 4h
6.5 Comunicacion computador/periféricos 6 h
Unidad 7: Organizacion de archivos 10 h
Estudio de un caso 3h
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DESCRIPCION DETALLADA DEL
PROGRAMA DE ESTUDIOS

Formato del programa de estudios

Cada parte del programa de estudios proporciona la informacion siguiente:
+ Unidades: Numeradas 1-3 (las del tronco comun) y del 4-7 (las adicionales para NS).
* Temas: Numerados 1.1, 1.2 y asi sucesivamente. Cada uno tiene unas horas lectivas estimadas.
* Enunciados de evaluacion: Numerados 1.1.1, 1.1.2 y asi sucesivamente.
* Notas para los profesores: Aparecen en una columna aparte.

* Objetivos especificos de evaluacion (Obj.): Se indican mediante 1, 2, 3 o 4. (Véase Objetivos
especificos)

Enunciados de evaluacion

Los enunciados de evaluacion forman un programa de examen, no un programa de ensefianza, y tienen
como fin establecer lo que los examinadores pueden evaluar mediante examenes escritos. Cada enunciado
se clasifica en funcion de los objetivos especificos de evaluacion 1, 2, 3 o 4 para Informatica. Dichos
objetivos son importantes para lograr un equilibrio dentro del programa de estudios y los exdmenes.

Los términos de examen son importantes porque ofrecen orientacion a los alumnos y a los profesores
sobre la profundidad y la amplitud de estudio necesarias. Es importante que los estudiantes conozcan
el significado de dichos términos para entender exactamente el contenido de las preguntas de examen
y lo que se espera de sus respuestas. (Véase Términos de examen relacionados con los objetivos
especificos).

Notas para los profesores

Las notas para los profesores acompaian a algunos enunciados de evaluacion. Estas notas:
» pretenden aclarar la intencion de los enunciados de evaluacion
+ ofrecen limitaciones para la profundidad y amplitud del tema
* pueden estipular lo que se desea y lo que no es necesario

» estan disenadas para asegurar que no haya sobrecarga de informacion.

12 © Organizacion del Bachillerato Internacional, 2004



DESCRIPCION DETALLADA DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

Programa de estudios

Se requiere que los profesores impartan: las unidades del tronco comtn (1-3) y sus temas a los
alumnos del NM, y las unidades del tronco comun, las unidades adicionales para NS (4-7) y sus
temas a los alumnos del NS. Las habilidades asociadas con el desarrollo del dossier de trabajo
personal se deben ensefiar tanto a los alumnos de NM como a los de NS.

No es necesario ensefiar las unidades en el orden en que aparecen en las secciones Resumen del
programa de estudios y Descripcion detallada del programa de estudios. Tampoco es necesario
impartir las unidades del tronco comun a los estudiantes del NS antes de impartir las unidades
adicionales. Por tanto se recomienda a los profesores que planifiquen la ensefianza del temario y lo
adapten a las necesidades de los estudiantes, de modo que se integren las unidades y el trabajo
asociado con el dossier de trabajo personal.

Distribucion del tiempo

Las horas lectivas recomendadas para una asignatura de NM del Programa del Diploma son 150; para
NS, el numero correspondiente de horas es de 240. La distribucion del tiempo propuesta en las
secciones Resumen del programa de estudios y Descripcion detallada del programa de estudios es
aproximada, y sélo sugiere como se podria dividir el tiempo entre las diferentes unidades y el dossier
de trabajo personal. Sin embargo, el tiempo exacto dedicado a cada unidad dependera de varios
factores, incluidos el conocimiento previo y el nivel de preparacion de los estudiantes.

Se espera que en el Nivel Medio de Informatica se dediquen 25 horas para trabajar en el dossier de
trabajo personal; este nimero de horas aumenta hasta 35 en el Nivel Superior. Las horas indicadas no
incluyen el tiempo fuera del horario de clase que el alumno necesitara frente al computador (con
compilador/intérprete adecuados) para poder desarrollar programas relacionados con el programa de
estudios y el dossier de trabajo personal. (Véase Modelo curricular).

Uso de calculadoras

Se permite el uso de calculadoras en las clases, pero no en los examenes.

Material de ayuda al profesor

Se esta produciendo una gran variedad de materiales de ayuda al profesor para complementar esta
guia. En éstos se incluira orientacion para la correccion de dossieres de trabajo personal, y ejemplos de
pruebas de examen y esquemas de calificacion.

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2004 13



Tronco comiin

Unidad [: Ciclo de vida de los sistemas y desarrollo

de software

Los alumnos deben comprender las tareas que realiza un analista de sistemas al considerar una situacion que se pueda informatizar. En esta unidad se tratan
éstas y otras tareas posteriores incluidas en el ciclo de vida de un sistema. Se espera que en el dossier de trabajo personal se refleje la comprension y el

dominio de estos aspectos.

Los alumnos deben aprender a analizar y resolver problemas, no solo a escribir programas. El ciclo de vida del software consta de varias etapas, y se espera
que los estudiantes participen, hasta un cierto nivel, en todas ellas. Un buen analisis de sistemas debe incluir investigacion, obtencion de datos, una
planificacion cuidadosa y una documentacion minuciosa. Si el problema se analiza de forma adecuada, la implementacion serd mas facil y exitosa.

Tema |.I: Ciclo de vida de los sistemas

8 h

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
1.1.1 | Esboce el ciclo de vida de los sistemas en términos de las fases: Existen otros modelos aceptables, siempre y cuando pongan énfasis 2
analisis, disefio, implementacion, funcionamiento y mantenimiento. | en la naturaleza ciclica del proceso de resolucion del problema.
1.1.2 | Explique la importancia de la obtencion de datos durante la fase de 3
analisis.
1.1.3 | Compare métodos de obtencion de datos. Ejemplos: entrevistas a usuarios y expertos en la materia, 3
elaboracion de cuestionarios, observacion de los sistemas actuales y
estudio de la documentacion del usuario.
1.1.4 | Describa la elaboracion de una especificacion de requisitos durante Se puede incluir: definicion de las entradas y salidas, una lista de 2
la fase de analisis. herramientas, instalaciones, personal disponible para desarrollar la
solucion y una planificacion para las fases siguientes del proyecto.
1.1.5 | Esboce las caracteristicas de un informe de viabilidad. El informe de viabilidad puede elaborarse en la fase de andlisis, en la 2
de diseflo, o en ambas. Se puede incluir: una breve descripcion del
sistema propuesto, los costos estimados, la responsabilidad
econdmica, técnica y legal, y una posible fecha de finalizacion.
© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2004 14



Unidad I: Ciclo de vida de los sistemas y desarrollo de software (continuacion)

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
1.1.6 | Compare las ventajas y desventajas de las soluciones alternativas en | Es necesario tener en cuenta y evaluar varias soluciones posibles, 3
la fase de disefo. Entre éstas, se incluyen las soluciones hardware y | haciendo preguntas como: ;qué tipo de salida debe obtenerse?, ;de
software. donde procederan los datos y como se introduciran?, ;deberia el
sistema estar centralizado o en red?, ;se necesita utilizar
computadores?, jse deberia utilizar software estandar?, ;qué nivel de
personalizacion se desea? Es necesario poner énfasis en la
organizacion modular. También se debe tener en cuenta la interfaz
entre el usuario y el computador.
1.1.7 | Discuta los métodos para probar sistemas, la importancia de unas Los alumnos deben ser capaces de proponer datos de prueba 3
pruebas adecuadas y las implicaciones de un método de pruebas adecuados, incluyendo razones, durante las fases de disefio e
inadecuado. implementacion.
1.1.8 | Esboce métodos de implementar nuevos sistemas. Los métodos incluyen: la ejecucion paralela de sistemas antiguos y 2
sistemas nuevos, el cambio directo y la introduccion de forma
progresiva. Se deben tratar las implicaciones de capacitacion y los
posibles problemas durante la instalacion.
1.1.9 | Esboce las funciones y la importancia del mantenimiento de Las funciones que se deben tratar son las revisiones periodicas, la 2
sistemas. evaluacion del rendimiento y la claridad en la documentacion, para
facilitar futuras modificaciones.
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Unidad I: Ciclo de vida de los sistemas y desarrollo de software (continuacion)

Tema

|.2: Analisis de sistemas

4 h

Los alumnos deben aprender a investigar y analizar problemas en el nivel del sistema antes de empezar a pensar en una solucion (algoritmos). También deben
ser capaces de leer y construir diagramas de flujo de sistemas.

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
1.2.1 | Explique la importancia de formular un problema de forma precisa. 3
1.2.2 | Discuta los aspectos que se deben tener en cuenta en un problema Los alumnos deben ser conscientes de la necesidad de actividades 3
concreto. como entrevistas, cuestionarios y busquedas bibliograficas para
descubrir los aspectos pertinentes.
1.2.3 | Identifique los resultados que debe producir una solucién adecuada 2
para resolver un problema concreto.
1.2.4 | Identifique las partes de un problema que se pueden resolver 2
adecuadamente mediante computadores.
1.2.5 | Identifique las tres estructuras de control basicas de la programacion: 2
aceptacion de datos, procesamiento y produccion de una salida con
los resultados.
1.2.6 | Analice un problema mediante su descomposicion en modulos. Por ejemplo, los modulos pueden representar la entrada, el 3
procesamiento y la salida de la solucion al problema.
© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2004 16



Unidad I: Ciclo de vida de los sistemas y desarrollo de software (continuacion)

Tema |.3: Disefio de sistemas 4 h
Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
1.3.1 | Indique las partes de un sistema. 1
1.3.2 | Identifique las partes que debe almacenar y procesar un sistema. 2
1.3.3 | Esboce métodos adecuados de captura de datos y presentacion de 2
salidas para un sistema.
1.3.4 | Disefie estructuras de datos apropiadas para almacenar datos en un 4
sistema.
1.3.5 | Indique los componentes de hardware apropiados para un sistema. 1
1.3.6 | Esboce una interfaz adecuada entre un sistema y los usuarios. 2
1.3.7 | Analice un diagrama de flujo de sistemas que represente un sistema 3
entero.
1.3.8 | Construya un diagrama de flujo de sistemas para representar un Los simbolos que deben utilizar los alumnos aparecen en el apéndice 3. 4
sistema entero.
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Unidad I: Ciclo de vida de los sistemas y desarrollo de software (continuacion)

Tema |.4: Importancia e implicaciones sociales de los sistemas informaticos

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
1.4.1 | Discuta las implicaciones sociales y econdmicas de la instalacion de | Véase el punto 1.1.8 para obtener informacion sobre los métodos de 3
nuevos sistemas. instalacion que se deben tratar.
1.4.2 | Discuta la importancia y las implicaciones sociales del uso extendido | La importancia social debe tratarse en relacion con las consecuencias 3
de los computadores en la sociedad. econdmicas, politicas, culturales y ambientales. Entre éstas, se
incluyen: efectos sobre el empleo (cambios en el entorno laboral,
nueva formacion, etc.); computadores (hacking, virus, etc.);
requisitos éticos y legales; almacenamiento de datos (proteccion de
la privacidad y de datos, etc.); usuarios de software (copyright,
licencias de software, etc.).
1.4.3 | Discuta las tendencias actuales de los sistemas informaticos y las 3
consecuencias de las mismas.
Tema |.5: Ciclo de vida del software 2h
Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
1.5.1 | Esboce las principales fases del ciclo de vida del software. En un modelo se incluye: analisis del sistema, conducente a un 2
enunciado preciso del problema que se ha de resolver (especificacion
de requisitos); disefo de software; construccion de programas,
incluidas las pruebas y la depuracion; instalacion y funcionamiento;
mantenimiento. Existen otros modelos aceptables, siempre y cuando
pongan énfasis en la naturaleza ciclica de la vida del software.
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Unidad I: Ciclo de vida de los sistemas y desarrollo de software (continuacion)

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.

1.5.2 | Explique por qué la produccion de software es generalmente ciclica. | Los alumnos deben comprender que los sistemas informaticos se 3

utilizan durante prolongados periodos de tiempo. El software de
estos sistemas requiere mejoras periddicas. Después del disefio
original y la implementacion, se requieren nuevos analisis, redisefios
y reestructuraciones para satisfacer las necesidades cambiantes. Esta
dindmica continuara durante varios ciclos de analisis, diseflo,
implementacion y uso.

Tema |.6: Disefio de software 8 h

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.

1.6.1 | Esboce los datos necesarios para resolver un problema con el que los | Por ejemplo, pantallas, formularios para OMR y formatos de 2
alumnos no se hayan encontrado anteriormente, incluidos el formato | informes.
de los archivos de datos y los requisitos de entrada y salida con el
uso de interfaces de usuario adecuadas.

1.6.2 | Discuta las ventajas de la modularidad en el disefio de la solucion 3
para un problema.

1.6.3 | Defina el término “creacion de prototipos”. 1

1.6.4 | Esboce la aproximacion al disefio y desarrollo de sistemas mediante | La creacion de prototipos se puede realizar en diferentes niveles de 2
la creacion de prototipos. complejidad. Para los objetivos de esta asignatura, la creacion de

prototipos se limita a la presentacion de una solucion preliminar que
podria no ser funcional.

1.6.5 | Discuta las ventajas que tiene para los usuarios finales y los La creacion de prototipos se puede emplear con los usuarios finales 3
disenadores de sistemas la aproximacion mediante creacion de para obtener comentarios en la fase inicial del proceso de disefio. Los
prototipos. disefiadores de sistemas pueden emplear la creacion de prototipos

para buscar soluciones alternativas a un problema.
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Unidad I: Ciclo de vida de los sistemas y desarrollo de software (continuacion)

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
1.6.6 | Esboce la eficiencia de una solucién en términos de requisitos de Se espera solamente un tratamiento cualitativo o un calculo 2
almacenamiento, de requisitos de memoria, y de velocidad. especifico; la notacion “O” u O Mayuscula solo se requiere en el NS.
(Véase 5.6 Evaluacion de algoritmos).
1.6.7 | Esboce como se pueden probar y depurar programas. Las pruebas requieren rastrear secciones de un algoritmo, incluyendo 2
las respuestas a los errores (“ensayos”), asi como el disefio de casos
de prueba que se ejecutan posteriormente. Los alumnos deben ser
capaces de proponer datos de prueba adecuados, asi como de ofrecer
razones. La depuracion tiene los componentes de deteccion,
diagndstico y correccion de errores que aparezcan en las pruebas.
1.6.8 | Describa la funcion de las herramientas en la construccion, pruebay | Seria aconsejable que los alumnos utilizasen un entorno de desarrollo 2
depuracién de programas. integrado (IDE), en el que se combine un editor, intérprete o
compilador y herramientas de depuracion; sin embargo, no se
considera un requisito.
Tema |.7: Documentacion 4 h
Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
1.7.1 | Esboce por qué es necesaria la documentacion de cada fase del ciclo. 2
1.7.2 | Explique las caracteristicas de la documentacion en el disefio, la Es necesario que los alumnos documenten el proceso de resolucion 3
programacion y el mantenimiento, es decir, la documentacion del de problemas en funcidn de los estandares descritos en las directrices
sistema. para el dossier de trabajo personal. Los listados de los programas
también deben estar completamente documentados.
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Unidad I: Ciclo de vida de los sistemas y desarrollo de software (continuacion)

Enunciados de evaluacion

Notas para la ensefianza

1.7.3 | Explique las caracteristicas de la documentacion destinada al
usuario, es decir, la documentacion del usuario.

Es necesario que los alumnos escriban instrucciones para el usuario
final en funcién de los estandares descritos en las directrices para el
dossier de trabajo personal. Los alumnos deben saber que es posible
que se necesiten otros manuales de usuario (por ejemplo, sistemas de
ayuda en linea y manuales de instalacion en los que el usuario final
no instala los sistemas), aunque no se exigira que escriban este tipo
de documentacion.
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Unidad 2: Construccion de programas en Java

Tema 2.1: Construccion de programas en Java 50 h

En este tema, la discusion del material tendra una funcién fundamental en el desarrollo de los dossieres de trabajo personal. Aunque se han asignado 50 horas,
debe tenerse en cuenta que algunas de las 25 horas asignadas como horas de contacto con el profesor se utilizaran en la discusion de estos aspectos. Para el
lenguaje de alto nivel debe utilizarse la sintaxis de Java tal como se especifica en el apéndice 2.

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.

2.1.1 | Aplique las siguientes estructuras de un lenguaje de alto nivel de forma 3
correcta para implementar un diseflo de software expresado en Java.

* Declare variables y tipos con el ambito adecuado,
distinguiendo entre identificadores privados y publicos.

* Definay aplique objetos definidos por el usuario.

* Formatee la salida de forma que resulte facil para el usuario.

* Construya y calcule expresiones aritméticas, relacionales y
booleanas (inicamente and, or, not) mediante los operadores
adecuados (&&, ||, !) y teniendo en cuenta la precedencia.

* Construya y calcule el valor de las expresiones aritméticas de
moédulo mod y div utilizando los operadores adecuados (%, /) y
teniendo en cuenta la precedencia.

+ Implemente las restantes estructuras algoritmicas en Java:
matrices, objetos, estructuras de seleccion (ramificacion),
operaciones con archivos, estructuras iterativas (bucles),
centinelas e indicadores.

» Utilice subprogramas incorporados, incluyendo los de las
clases de Java especificados en el apéndice 2.

* Definay aplique métodos definidos por el usuario.

*  Demuestre la comprension de la firma de métodos.

*  Demuestre la comprension del uso de parametros, incluyendo el
paso de pardmetros de primitivas y objetos y la devolucion de
valores.

* Demuestre la comprension del &mbito de las identidades en Java,
que se restringe a las palabras clave pri vat e y publ i c.

* Defina “primitiva”, “clase”, “objeto”, “miembro dato”,
“método”, “firma de un método” y “constructor”.
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Unidad 2: Construccion de programas en Java (continuacion)

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
2.1.2 | Aplique los tipos y las estructuras de datos apropiados para resolver | Los tipos de datos requeridos son enteros, reales, caracteres y 3
un problema desconocido hasta el momento. booleanos. Las estructuras de datos requeridas son cadenas de
caracteres, matrices de una y dos dimensiones, registros y archivos.
2.1.3 | Describa la naturaleza y funcidn de los tipos y estructuras de datos 2
presentados en 2.1.2.
2.1.4 | Rastree algoritmos en Java. Véase el apéndice 2. En las preguntas de los exdmenes siempre se 2
utilizara Java cuando sea necesario escribir cddigo; por tanto, los
alumnos deben ser capaces de entender algoritmos presentados en
este lenguaje. Los algoritmos podran ser los estandares del programa
de estudios u otros de complejidad equivalente que los alumnos no
hayan visto anteriormente. En los algoritmos se puede utilizar
cualquiera de los tipos de datos y estructuras que se indican en 2.1.2.
2.1.5 | Explique algoritmos escritos en Java con respecto a la eficiencia, Véase nota en 2.1.4. 3
correccion y adecuacion para una tarea.
2.1.6 | Construya algoritmos en Java. Véase nota en 2.1.4. 4
2.1.7 | Explique la necesidad de los métodos de bisqueda y ordenacion. 3
2.1.8 | Aplique algoritmos de biisqueda secuencial (lineal) y binaria, La busqueda y la ordenacion son buenos ejemplos para el estudio del 3
algoritmos de ordenacion por seleccion y por el método de la burbuja | disefio, desarrollo y analisis de algoritmos. Los alumnos deben ser
para la resolucion de problemas, incluyendo algunos que no se hayan | capaces de discutir las circunstancias adecuadas para el uso de cada
estudiado anteriormente. algoritmo. En los exdmenes se podran plantear descripciones de
otros algoritmos para desarrollar.
2.1.9 | Compare la eficiencia de los algoritmos especificos de busqueda y 3
ordenacion mencionados en 2.1.8.
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Unidad 2: Construccion de programas en Java (continuacion)

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
2.1.10 | Discuta la eficiencia de algoritmos especificos de busqueda y La notacion O Maytscula no se exige en el NM. 3
ordenacion.
2.1.11 | Describa errores de sintaxis, logica y tiempo de ejecucion. Los errores de desbordamiento, subdesbordamiento y truncamiento 2

pueden surgir durante el desarrollo de programas y, por tanto, podran

discutirse; sin embargo, no seran objeto de examen en el NM.
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Unidad 3: Fundamentos de los sistemas informaticos

En esta unidad se estudian los sistemas informaticos (hardware y software) y como interactian.

Tema 3.1: Traductores de lenguajes

herramientas CASE y traductores de lenguajes simples (los
intérpretes y compiladores no son ejemplos adecuados en este
contexto), editores HTML, editores de paginas web, editores de
codigo, IDEs visuales.

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
3.1.1 | Defina “sintaxis” y “semdantica”. 1
3.1.2 | Describala funcién de los traductores de lenguajes de alto nivel. | Los traductores deben estar limitados a intérpretes y compiladores. | 2 |
3.1.3 | Esboce el uso de herramientas de desarrollo de software. | Ejemplos: sisternas do gestién dobases de datos, magros, | 2 |

Tema 3.2: Arquitectura de computadores

[2h

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
3.2.1 | Esboce la estructura de la unidad central de procesamiento (CPU), Se espera que los alumnos sean capaces de reproducir un diagrama 2
incluyendo las funciones de la unidad de control (CU), la unidad basico en el que se ilustre la CPU, y sepan que cada ubicacion de la
aritmético-logica (ALU), la memoria principal y los buses de memoria principal posee una tinica direccion.
direcciones.
3.2.2 | Esboce el significado de los términos bit (b), byte (B) y sus Los alumnos deben saber que en un computador todo se almacena y 2
derivados. procesa en binario, de ahi la relacion entre bits, bytes, etc. en
potencias de 2. Por ejemplo, 1 kilobyte = 2'° bytes. Asimismo, deben
familiarizarse con los prefijos “T”, “G”, “M”, “k” y su utilizacion en
las medidas informaticas. Deben ser capaces de aplicar los prefijos
“T”,“G”, “M” y “k” a los bits y bytes. Por ejemplo TB (terabytes),
Gb (gigabits) y MB (megabytes).
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Unidad 3: Fundamentos de los sistemas informaticos (continuacion)

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
3.2.3 | Esboce el significado de los términos “palabra”, “registro” y No se requiere el estudio de registros especificos. 2
“direccion”, asi como su utilizaciéon en el almacenamiento de datos e
instrucciones.
3.2.4 | Esboce los pasos que componen el ciclo de una instruccion de Un modelo con un tnico procesador es suficiente. No se requiere el 2
maquina: seleccionar, decodificar, ejecutar y almacenar. estudio de una CPU especifica.
3.2.5 | Esboce las caracteristicas de la memoria principal y la diferencia Los alumnos deben comprender la funcion de las memorias RAM, 2
entre la memoria volatil y no volatil. ROM vy caché, asi como el tamafio habitual (en bytes). Es necesario
comprender la forma en que se puede utilizar la memoria virtual para
aumentar la memoria principal; sin embargo, no es necesario conocer
detalles de paginacion.
3.2.6 | Esboce las caracteristicas de la memoria secundaria y defina “acceso | Con respecto a la memoria secundaria, se debe hacer referencia a 2
secuencial” y “acceso directo”. unidades de disco flash, CDs, DVDs y cintas. Los alumnos deben
conocer el tipo de acceso de los medios de memoria secundaria
anteriores. Ademas, deben saber proporcionar un ejemplo de
aplicacion de cada tipo y justificar su uso en dicha aplicacion.
3.2.7 | Esboce el papel que desempeiia un microprocesador disefiado para Los alumnos deben comprender la necesidad de la existencia de tipos 2
ejecutar una o varias funciones (en un coche, una lavadora, etc.). diferentes de memoria en un microprocesador. Asimismo, deben ser
capaces de citar al menos un ejemplo del uso de un microprocesador
y de indicar las entradas y las salidas.
3.2.8 | Discuta las caracteristicas, ventajas, desventajas y aplicaciones de los | Los alumnos deben conocer las caracteristicas de los elementos 3
dispositivos especificos de entrada y salida, asi como de los medios | siguientes: mouse (raton), teclado, pantalla tactil, reconocimiento
que utiliza cada uno. optico de caracteres (OCR), reconocimiento de caracteres de tinta
magnética (MICR), escaneres (de pagina, de deteccion de marcas y
codigo de barras), monitores LCD, reconocimiento de voz, sensores,
camaras digitales, tabletas graficas, impresoras, trazadores de
graficos, monitores, robotica y sonido. No son necesarios detalles
técnicos, a menos que se introduzcan en el estudio de un caso.
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Unidad 3: Fundamentos de los sistemas informaticos (continuacion)

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.

3.2.9 | Esboce desarrollos recientes en el campo de la arquitectura de No son necesarios detalles técnicos, a menos que se introduzcan en 2

sistemas informaticos, incluyendo la arquitectura de procesadores, el Estudio de un caso.
las tecnologias de memoria principal y los dispositivos de memoria
secundaria.
Tema 3.3: Sistemas informaticos 5h
Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.

3.3.1 | Defina el término “‘sistema operativo”. No se requieren conocimientos sobre sistemas operativos 1
especificos.

3.3.2 | Esboce las funciones de los sistemas operativos. En las funciones se incluyen: comunicacién con los periféricos; 2
coordinacion del procesamiento concurrente de trabajos; gestion de
memoria; monitorizacion, enumeracion y seguridad de recursos;
gestion de programas y datos; y proporcionar interfaces de usuario
adecuadas.

3.3.3 | Discuta las caracteristicas de varios sistemas informaticos, Es necesario comprender los términos “multiacceso” y 3

incluyendo los sistemas monousuario y multiusuario, en entornos “multiprogramacion”; sin embargo, no constituyen materia de
monotarea y multitarea. examen los detalles sobre su administracion.

3.3.4 | Compare las caracteristicas y aplicaciones de los diferentes tipos de | Se deben tener en cuenta los computadores personales, portatiles, 3

computadores. centrales y los supercomputadores. Entre las caracteristicas se
deberian incluir: tamafio de las memorias principal y secundaria,
dispositivos de entrada/salida (E/S), entorno (tamafio, comodidad,
lugar de utilizacion), costo, usuarios (multi o mono), procesador
(longitud de palabra, tamafio del bus, y frecuencia).

3.3.5 | Esboce las caracteristicas principales del procesamiento por lotes, en 2
linea (interactivo) y en tiempo real.
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Unidad 3: Fundamentos de los sistemas informaticos (continuacion)

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
3.3.6 | Esboce algunas aplicaciones que utilicen cada uno de los métodos de 2
procesamiento enumerados en 3.3.5: procesamiento por lotes (p.ej.
procesamiento de néminas y cheques bancarios); procesamiento
interactivo (en linea) (p.ej. procesamiento de textos, juegos para el
computador); procesamiento en tiempo real (p.ej. control del trafico
aéreo o0 monitorizacion de pacientes en la unidad de cuidados
intensivos de un hospital).
3.3.7 | Explique la relacion entre los archivos maestros y los archivos de Estos aspectos deberan relacionarse con los ejemplos de 3.3.6. 3
transaccion.
3.3.8 | Discuta la fiabilidad del sistema, incluyendo las implicaciones de los | La necesidad y el uso de estrategias de copias de seguridad, los 3
fallos. sistemas espejados y las utilidades se explican en 3.7.
Tema 3.4: Sistemas informaticos en red 8 h
Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
3.4.1 | Defina “red de area local (LAN)”, “red de area ancha (WAN)”, 1
“servidor” y “cliente”.
3.4.2 | Explique las topologias de red basicas. Los alumnos deben ser capaces de explicar e ilustrar las redes en 3
estrella y en bus, asi como los hibridos que incluyan a ambas redes.
3.4.3 | Explique el hardware necesario para la interconexion de redes. En el hardware se debe incluir enlaces de comunicacion (cables, 3
fibra optica, microondas, etc.), hubs, conmutadores, nodos y
encaminadores.
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Unidad 3: Fundamentos de los sistemas informaticos (continuacion)

Enunciados de evaluacion

Notas para la ensefianza

3.4.4

9% ¢

Defina los términos “protocolo estandar”, “integridad de datos” y
“seguridad de datos” en el contexto de la transmision de datos a
través de una red.

Describa los métodos adecuados para asegurar la integridad en la
transmision de datos.

Describa métodos adecuados para garantizar la seguridad de los
datos.

Discuta la necesidad de la velocidad en la transmision de datos y
como se puede mejorar dicha velocidad.

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2004

Los alumnos deben saber que los protocolos estandares son un
conjunto de reglas reconocidas internacionalmente para la
transmision de datos. También deben conocer la diferencia entre
seguridad de datos e integridad de datos. Los alumnos no necesitan
conocer detalles especificos o técnicos, como sistema de capas SO
(OSI), TCP/IP, etc.

Los alumnos deben comprender la funcion del software de
comunicaciones en la conexion de redes de area local y area ancha,
asi como la necesidad de trabajar con protocolos y seguridad de
datos.

Es necesario comprender los codigos de verificacion de errores, tales
como sumas de verificacion (verificaciones de caracteres en bloque)
y verificaciones de paridad. Es necesario comprender las razones
para el uso de la retransmision. Se debe tener en cuenta la calidad de
las lineas de comunicacion.

Los alumnos deben comprender el concepto de encriptacion de
datos, pero no es necesario ofrecer detalles algoritmicos. Deben
comprender la necesidad y el uso de contrasefias, la seguridad fisica
y los distintos niveles de acceso (permisos) para los diferentes
usuarios.

Los alumnos deben saber que los archivos de documentos y graficos
se pueden enviar en diferentes formatos y que el formato
seleccionado afecta a la velocidad de transmision. Deben conocerse
los formatos mas comunes, como JPEG y BMP. Los principios de
compresion de datos deben tenerse en cuenta, pero no es necesario

conocer detalles sobre métodos de compresion.
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Unidad 3: Fundamentos de los sistemas informaticos (continuacion)

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
3.4.9 | Discuta las aplicaciones de red y las implicaciones del uso de redes | Es necesario tener en cuenta el uso de LANs, WANSs publicas y 3
para las organizaciones, incluyendo las comunicaciones internas, el | privadas, e Internet.
correo y el comercio electronicos, las conferencias y el
procesamiento distribuido.
3.1.10 | Esboce las funciones de un navegador Web y un motor de busqueda, | No es necesario conocer nombres especificos de navegadores y 2
incluyendo la visualizacion de una pagina HTML, el seguimiento de | motores de busqueda.
hipervinculos y la busqueda mediante palabras clave.
Tema 3.5: Representacion de datos 6h
Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
3.5.1 | Esboce el uso del sistema binario para la representacion de datos. Los alumnos deben comprender la relacion entre el nimero de 2
digitos y el nimero de patrones disponibles (2", por ejemplo. La
representacion del color en 4 bits permite 16 colores; un bus de
direcciones de 32 bits puede direccionar 4GB de RAM). Es necesario
conocer las diferentes caracteristicas de los codigos ASCII y
Unicode, pero no se espera que los alumnos conozcan las
representaciones especificas de caracteres.
3.5.2 | Esboce la necesidad de formatos estandares para el almacenamiento | Relacionar con 3.4.8 y 3.4.9. 2
de documentos y archivos.
3.5.3 | Exprese numeros en las bases: decimal, binaria y hexadecimal. 2
3.5.4 | Realice conversiones de enteros entre las bases especificadas en 2
3.5.3 (maximo 8 bits).
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Unidad 3: Fundamentos de los sistemas informaticos (continuacion)

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
3.5.5 | Aplique la notacién binaria para la representacion de enteros, tanto 2
negativos como positivos, utilizando el método de complemento a
dos.
3.5.6 | Defina “datos analogicos” y “datos digitales”. 1
3.5.7 | Esboce la necesidad de la interconversion de datos entre formatos Los alumnos deben comprender la necesidad de la conversion de 2
analogicos y digitales para el procesamiento informatico. datos para el procesamiento; p. €j., los sensores y los moédems.
3.5.8 | Discuta dos aplicaciones que requieran la conversion de datos entre | Los profesores tienen libertad para elegir la segunda aplicacion. 3
formatos analdgicos y digitales, incluyendo sensores de Otros ejemplos de software incluyen: reconocimiento de voz,
temperaturas. deteccion de luz, procesamiento de imagenes y software de OCR.
Tema 3.6: Errores 2 h
Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
3.6.1 | Describa las siguientes causas de errores, con referencia a una 2
aplicacion en cada caso: de entrada de datos, accidental, deliberada,
de software y de hardware.
3.6.2 | Esboce los métodos de deteccion y prevencion de cada uno de los Es necesario comprender la verificacion y la validacion. Deben 2
errores enumerados en 3.6.1. explicarse los digitos de verificacion y el total de dispersiones.
También es necesario comprender los operadores de modulo (mod,
div) en la formacion de digitos de verificacion.
3.6.3 | Describa métodos de recuperacion ante errores. Se deben considerar las opciones de repeticion de la entrada, 2
retransmision y recuperacion a partir de copias de seguridad. No se
requieren algoritmos de correccion de errores.
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Unidad 3: Fundamentos de los sistemas informaticos (continuacion)

Tema 3.7: Software de utilidad

2h

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
3.7.1 | Esboce la funcion o las funciones principales de las utilidades de Las funciones necesarias de un gestor de archivos son: copiar, 2
software siguientes: compresores de datos, software antivirus, eliminar, formatear, buscar, crear carpetas/directorios, archivar,
gestores de archivos y software de desfragmentacion. imprimir, realizar copias de seguridad, cambiar nombres y restaurar.
El hecho de que los archivos no se almacenen contiguamente s6lo
debe estudiarse de forma somera para comprender por qué se
requiere software de desfragmentacion. No se requieren detalles
técnicos.
3.7.2 | Discuta la necesidad de cada una de las utilidades presentadas en 3
3.7.1.
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Unidades adicionales para el NS

Unidad 4: Matematicas y l6gica en informatica

Informatica no es una asignatura de matematicas. Sin embargo, los temas siguientes permiten al estudiante comprender los principios basicos de la
arquitectura de computadores, entender las causas fundamentales de muchos errores comunes, disefiar circuitos simples y construir algunos algoritmos
comunes que requieran técnicas matematicas.

Tema 4.1: Sistemas y representacion de nimeros 6h
Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
4.1.1 | Realice célculos en las bases especificadas en 3.5.3. Para calculos en las bases hexadecimal y binaria s6lo es necesario 3
conocer la suma.
4.1.2 | Indique la mantisa y el exponente de un niimero binario con Para los numeros binarios negativos, tanto enteros como reales, sélo 1
representacion en punto flotante. Relacione lo anterior con la se necesita el método de complemento a dos.
notacion cientifica en decimal.
4.1.3 | Aplique la notacion binaria para representar numeros reales. Es necesario conocer la representacion en punto fijo y flotante. Dada 2
una representacion especifica, los alumnos deben ser capaces de
calcular el rango de niimeros en punto flotante normalizados. Se
deben entender cuestiones como la necesidad de la normalizacion y
la pérdida de precision.
4.1.4 | Discuta las ventajas y desventajas de las representaciones de enteros 3
y en punto flotante.
4.1.5 | Defina “error de truncamiento”, “error de subdesbordamiento” y 1
“error de desbordamiento”.
4.1.6 | Esboce tres situaciones, cada una de las cuales proporcione un 2
ejemplo de cuando y donde se pueden producir alguno de los errores
enumerados en 4.1.5. Cada situacion debe mostrar un error diferente,
es decir, deben describirse los tres errores.
© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2004 33



Unidad 4: Matematicas y ldgica en informatica (continuacion)

Tema 4.2: Légica booleana 5h
Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
4.2.1 | Defina los operadores booleanos and, or, not, nand, nor y xor, 1
mediante la representacion de la tabla de verdad correspondiente.
4.2.2 | Construya expresiones booleanas mediante los operadores - 4
enumerados en 4.2.1. Operador Simbolo
and .
or +
not (barra horizontal
sobre la variable)
xor D
Por ejemplo: (A U ED] (G— D) .
En palabras, se puede escribir como: (A xor not B) and (C nor D).
4.2.3 | Calcule los valores de una expresion booleana utilizando tablas de Se exigird un maximo de tres entradas. Se debe incluir el uso de 3
verdad. tablas de verdad para determinar si dos expresiones booleanas son
légicamente equivalentes.
4.2.4 | Convierta expresiones booleanas en formas mas simples. Se exigira un maximo de tres entradas. Las conversiones se podran 2
hacer “algebraicamente” (mediante identidades como x+1=1 y las
leyes de De Morgan) o mediante mapas de Karnaugh, diagramas de
Venn o cualquier otro método adecuado.
4.2.5 | Construya un circuito 16gico simple, utilizando puertas logicas 4
estandares, que se corresponda con una expresion booleana dada.
© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2004 34



Unidad 4: Matematicas y ldgica en informatica (continuacion)

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.

4.2.6 | Construya una expresion booleana que se corresponda con un 4
circuito logico dado.

4.2.7 | Explique la funcion de un circuito determinado. 3
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Unidad 5: Estructuras de datos abstractas y algoritmos

El lenguaje de programacion Java proporciona algunas estructuras de datos estdndares (como matrices o archivos) que son adecuadas para muchos problemas
estandar. Otros problemas requieren tipos de datos mas avanzados para representar estructuras mas complejas, mejorar la eficiencia de los algoritmos o
proporcionar una gestion de memoria mas compleja.

Aunque Java aplica distintos tipos de clases de contenedor para la comodidad de los programadores, se espera que los alumnos desarrollen sus propios TDA a
partir de los principios basicos.

Los alumnos del NS deben demostrar el dominio de algunas de estas técnicas en el dossier de trabajo personal; asimismo, deben ser capaces de utilizar
cualquiera de estas técnicas en el examen. En esta unidad se amplian varios aspectos de las unidades 1 y 2.

Tema

5.1: Fundamentos

3h

Enunciados de evaluacion

Notas para la ensefianza

5.11

9 ¢

Defina “operador” (unario y binario), “identificador”, “operando”,

“parametro real” (argumento), “parametro formal”, “notacion infija”,

“notacion postfija” y “notacion prefija”.

EE Y9

Defina “pila”, “cola” y “arbol binario”.

Discuta las caracteristicas y el uso adecuado de las pilas, incluyendo:

almacenamiento de pardmetros, manipulacion de interrupciones,
evaluacion de expresiones aritméticas y almacenamiento de
direcciones de retorno de subprogramas.

Discuta las caracteristicas y el uso adecuado de las colas, incluyendo:

colas de teclado, de impresion y simulaciones de colas de clientes.

Discuta las caracteristicas y el uso adecuado de los arboles binarios,
incluyendo: almacenamiento de claves de busqueda, arboles de
decision y sistemas de archivos.
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Unidad 5: Estructuras de datos abstractas y algoritmos (continuacion)

Tema

5.2: Estructuras de datos estaticas

Las matrices se estudian con detalle en el tronco comun. Este tema debe considerarse una extension.

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.

5.2.1 | Rastree algoritmos que realicen una ordenacion rapida sobre matrices 2
lineales.

5.2.2 | Construya algoritmos que realicen una ordenacion rapida sobre 4
matrices lineales.

5.2.3 | Construya una tabla hash, incluyendo la generacion de direcciones Se dara a los alumnos un algoritmo hash y un conjunto de claves o 4
mediante aritmética de modulo y la manipulacion de conflictos registros a los que se asignaran ubicaciones de memoria utilizando
mediante la ubicacion del siguiente espacio libre. dicho algoritmo.

5.2.4 | Rastree algoritmos que implementen una pila en una matriz. 2

5.2.5 | Construya algoritmos que implementen una pila en una matriz Esto incluye: inicializar una pila, comprobar si la pila esta vacia o 4

llena, introducir o extraer un dato y mostrar el elemento de la parte
superior. Todas las operaciones deben proteger ante los posibles
desbordamientos y subdesbordamientos.

5.2.6 | Rastree algoritmos que implementen una cola en una matriz. 2

5.2.7 | Construya algoritmos que implementen una cola en una matriz. Esto incluye: inicializar una cola, comprobar si la cola esta vacia o 4

llena, afiadir un elemento en la parte posterior de una cola (afiadir a
la cola), eliminar un elemento de la parte delantera de una cola
(quitar de la cola) y visualizar un elemento de la parte delantera de la
cola. Los algoritmos deben incluir implementacién lineal y circular.
Todas las operaciones deben proteger ante los posibles
desbordamientos y subdesbordamientos.
© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2004 37



Unidad 5: Estructuras de datos abstractas y algoritmos (continuacion)

Tema 5.3: Estructuras de datos dinamicas 14 h
Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
5.3.1 | Defina el concepto “referencia a objeto”. 1
5.3.2 | Construya algoritmos que utilicen mecanismos de referencia. 4
5.3.3 | Discuta las caracteristicas y el uso adecuado de listas simples, 3
doblemente enlazadas y enlazadas circularmente.
5.3.4 | Esboce ¢ ilustre el funcionamiento 16gico de los enlaces. 2
5.3.5 | Rastree algoritmos para implementar listas enlazadas. 2
5.3.6 | Construya algoritmos para implementar listas enlazadas. Esto incluye: inicializar, afadir y eliminar objetos, encontrar el 4
objeto de la posicion final, realizar una busqueda lineal e insertar
objetos en una lista. Todas las operaciones deben protegerse ante
excepciones de punteros nulos.
5.3.7 | Rastree algoritmos que implementen una pila dindmica mediante 2
referencias.
5.3.8 | Construya algoritmos que implementen una pila dindmica mediante | Los alumnos deben reconocer la diferencia entre este concepto 4
referencias. anterior y la representacion estatica de pilas. Véanse las notas de
5.2.5.
5.3.9 | Rastree algoritmos que implementen una cola dindmica mediante 2
referencias.
5.3.10 | Construya algoritmos que implementen una cola dinamica mediante | Los alumnos deben reconocer la diferencia entre este concepto y la 4
referencias. representacion estatica de una cola. Véanse también las notas de
5.2.7.
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Unidad 5: Estructuras de datos abstractas y algoritmos (continuacion)

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
5.3.11 | Defina “padre”, “hijo-izquierdo”, “hijo-derecho” y “subarbol”. 1
5.3.12 | Rastree algoritmos que implementen arboles binarios. 2
5.3.13 | Construya algoritmos que implementen arboles binarios. Esto incluye: inicializar, afiadir objetos y recorrer (en orden previo, 4
en orden, en orden posterior). Todos los recorridos de arboles deben
implementarse de forma recursiva. Véase 5.5.
5.3.14 | Esboce ¢ ilustre la representacion 1ogica de estructuras de datos 2
dinamicas.
Tema 5.4: Los objetos en la resolucion de problemas 6h

El ambito de esta unidad se limita a las funciones ejemplificadas en Java. (Véase el apéndice 2).

Enunciados de evaluacion

Notas para la ensefianza

Ob;j.

5.4.1

Esboce las caracteristicas de un objeto.
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Esta explicacion deberia limitarse a la definicion siguiente.

Un objeto es una combinacion de datos y las operaciones que se
pueden realizar en asociacion con dichos datos. A cada parte de
datos de un objeto se la conoce con el nombre de “miembro dato”,
mientras que es posible denominar “métodos” a las operaciones. El
estado actual de un objeto se almacena en sus miembros dato; s6lo
los métodos pueden modificar o acceder a dicho estado. Entre las
categorias de operaciones mas comunes se incluyen: construccion de
objetos, operaciones que establecen (métodos mutadores) o
devuelven (métodos accesores) los miembros dato; operaciones
Unicas para los tipos de datos y operaciones que utiliza internamente
el objeto.
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Unidad 5: Estructuras de datos abstractas y algoritmos (continuacion)

Enunciados de evaluacion

Notas para la ensefianza

5.4.2

Explique las caracteristicas basicas y las ventajas de la
encapsulacion.

Explique las caracteristicas basicas y las ventajas de la ocultacion de
informacion y datos.

Explique las caracteristicas basicas y las ventajas del polimorfismo.

Explique las caracteristicas basicas y las ventajas de la herencia.

Rastree un algoritmo en el que se incluyan objetos.

La encapsulacion es la combinacion de datos y las operaciones que
actian con dichos datos en una “unidad de programa” simple
denominada objeto. La ventaja es que permite la ocultacion de la
informacién y los datos.

Una vez encapsulados en un objeto, se pueden ocultar tanto los
miembros dato como los detalles de la implementacion de las
funciones miembro. De esta forma se permite utilizar el objeto en un
nivel abstracto.

El polimorfismo describe la situacion en la cual se puede aplicar la
misma operacion a objetos diferentes, donde cada objeto se comporta
de la forma adecuada. No es necesario conocer los conceptos de
plantillas, funciones miembro virtuales y sobrecarga de operadores. El
polimorfismo permite que los objetos se utilicen de forma intuitiva;
asimismo, simplifica la codificacion mediante la generalizacion.

La herencia permite que un objeto se derive de otro. El objeto
derivado posee todos los miembros dato y funciones miembro del
objeto original, asi como cualquier miembro dato adicional o
funciones miembro que se definan dentro del mismo. Incluso la
funcionalidad previamente definida se puede volver a definir con la
funcionalidad adecuada aplicada al objeto particular que la invoca.
En Java, todas las clases son subclases de la clase del objeto. Cuando
las funciones (incluidos los constructores) se vuelven a definir en un
objeto derivado, éstas sobrescriben completamente la funcion
original. La herencia en Java esta limitada a la derivacion de un
objeto a partir de otro (un nivel de herencia). El lenguaje Java no
admite herencia multiple.

Se debe incluir el registro del comportamiento y el estado de los
objetos.
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Unidad 5: Estructuras de datos abstractas y algoritmos (continuacion)

Tema 5.5: Recursividad

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.

5.5.1 | Defina “recursividad”. 1

5.5.2 | Discuta las ventajas y desventajas de la recursividad. Los alumnos deben comprender que, en algunas aplicaciones, el uso 3
de un procedimiento recursivo es breve y elegante y, por tanto, que
una solucion recursiva se adecua perfectamente a algunos
algoritmos. Sin embargo, la recursividad no es adecuada para la
mayoria de los algoritmos, debido a que los no recursivos son mas
eficientes.

5.5.3 | Rastree algoritmos recursivos. Todos los pasos y las llamadas se deben mostrar claramente. Puede 2
que los alumnos necesiten dibujar un arbol.

5.5.4 | Construya algoritmos recursivos. Esta construccion se limita a un algoritmo que devuelva no mas de 4
un resultado y que contenga una o dos llamadas recursivas a si
mismo.

5.5.5 | Implemente las siguientes estructuras: clases autorreferenciadas y 3

recursividad.
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Unidad 5: Estructuras de datos abstractas y algoritmos (continuacion)

Tema 5.6: Evaluacion de algoritmos 4 h
Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.

5.6.1 | Indique la eficiencia de los siguientes algoritmos en notacion O La notacion O Mayuscula se utiliza para clasificar el rendimiento de 1
Mayuscula: una buasqueda lineal es O(n), una ordenacion por el los algoritmos (velocidad). Una busqueda secuencial es O(n), lo que
método de la burbuja es O(n%), una ordenacion rapida es O(n log n), | significa que el tiempo para buscar una matriz es proporcional al
una busqueda binaria es O(log n) y una ordenacion por seleccion es | tamafio de dicha matriz. Sin embargo, una ordenacion por el método
O(n?), dados un conjunto de datos distribuidos de forma aleatoria. de la burbuja requiere bucles anidados y, por tanto, es O(n?), de

manera que los requisitos de tiempo son proporcionales al cuadrado
del tamatfio de la lista. Los alumnos deben entender que la eficiencia
de un algoritmo determinado puede depender de la distribucion de
los datos; por ejemplo, una ordenacion rapida puede deteriorarse
hasta O(n?) en el peor de los casos.

5.6.2 | Analice la eficiencia de los algoritmos (los que aparecen en 5.6.1 y Cuando los alumnos se encuentren con un algoritmo que no hayan 3
los de complejidad similar), en términos de notaciéon O Mayusculay | visto antes deberan ser capaces de escribir la notacion O Maytscula
de requisitos de almacenamiento. para la eficiencia de dicho algoritmo.

5.6.3 | Esboce como se pueden organizar las estructuras de datos de este Los alumnos deben tener en cuenta la necesidad de los tipos y 2
programa de estudios para adecuarse a los requisitos de las estructuras de datos para las diferentes aplicaciones. Por ejemplo, las
aplicaciones. pilas se pueden utilizar para realizar un seguimiento de los cambios

en un documento de un procesador de textos, mientras que una cola
podria almacenar los elementos que se introducen por teclado para su
procesamiento posterior, en el orden en que se hayan introducido.
Los arboles binarios ordenados y las tablas hash se suelen utilizar
para almacenar campos clave que, a su vez, se utilizan para recuperar
rapidamente elementos de un archivo de datos sin ordenar.

5.6.4 | Evalue los algoritmos que utilizan alguna de las estructuras de datos | Los algoritmos pueden ser los estandares, mencionados en el 3
expuestas en este programa de estudios. programa de estudios, o algoritmos de complejidad equivalente que

los alumnos no hayan visto anteriormente.
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Unidad 6: Otras cuestiones basicas de sistemas

El rendimiento de los sistemas informaticos reales se ve afectado por todos los componentes del sistema. Los alumnos necesitan conocer las funciones de los
componentes individuales y los métodos utilizados en sus interacciones. En esta unidad se amplia la unidad 3.

Tema 6. 1: Configuracion del procesador 2h
Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
6.1.1 | Describa las funciones de los siguientes componentes del No se requieren detalles (o registros) adicionales. 2
procesador: acumulador, registro de instruccion y contador de
programa.
6.1.2 | Explique la funcién de los componentes expuestos anteriormente en 3
la ejecucion de instrucciones simples en el ciclo de una instruccion
de maquina.
6.1.3 | Describa la funcion de un registro de interrupcion. 2
6.1.4 | Describa como los buses enlazan el procesador, la memoria de 2
acceso aleatorio, la memoria de so6lo lectura y la memoria caché.
Tema 6.2: Almacenamiento en discos magnéticos | h
Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
6.2.1 | Esboce los detalles del almacenamiento con referencia a bloques, 2
sectores, cilindros y cabezales.
6.2.2 | Describa el tiempo de acceso en términos de latencia (retardo 2
rotacional), tiempo de busqueda y tiempo de transferencia.
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Unidad 6: Otras cuestiones basicas de sistemas (continuacion)

Tema 6.3: Sistemas operativos y utilidades 2h
Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.

6.3.1 | Defina “sistema operativo”. No se requieren conocimientos sobre sistemas operativos 1
especificos.

6.3.2 | Explique las funciones de los sistemas operativos. Los alumnos deben entender que un sistema operativo es una 3
coleccion de programas que cubren las siguientes tareas: control de
entrada/salida (E/S), mantenimiento de archivos, interfaz
software/hardware, gestion de memoria, interfaz de usuario, control
de ejecucion del software, y seguridad. Debe incluirse la memoria
virtual, aunque no se requieren conocimientos sobre limpieza
(thrashing) ni paginacion. Esto amplia el punto 3.3.2.

6.3.3 | Esboce las funciones del enlazador, el cargador y el gestor de 2

bibliotecas.
Tema 6.4: Otras cuestiones basicas de redes 4 h

Enunciados de evaluacion

Notas para la ensefianza

Ob;j.

6.4.1

Esboce la funcion de los computadores utilizados en los distintos
tipos de redes: WAN, LAN e Internet.

Es necesario comprender la funcion de los proveedores, servidores y
clientes en cada uno de los tipos de redes anteriores. Los alumnos
deber ser capaces de seleccionar el tipo adecuado de red para una
situacion dada. Deben comprender la funcion de las pasarelas.
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Unidad 6: Otras cuestiones basicas de sistemas (continuacion)

Enunciados de evaluacion

Notas para la ensefianza

6.4.2

Describa las caracteristicas de las comunicaciones necesarias para las
redes.

Esboce la necesidad de los protocolos en la conmutacion de
paquetes.

Explique la necesidad de la seguridad en redes y describa como se
puede conseguir.

El alumno debe estar familiarizado con los términos Ethernet, lineas
telefonicas publicas y privadas, RDSI, ADSL, fibra dptica y medios
inalambricos; asimismo, deben ser capaces de seleccionar el medio
mas adecuado para la comunicacién en una situacion determinada,
ademas de indicar las ventajas de cada método. No se requeriran
detalles técnicos.

Los alumnos deben entender que cuando se descompone un mensaje
en paquetes, éstos pueden tomar diferentes rutas y pasar por
diferentes nodos para llegar al mismo destino. Ademas, deben saber
que estos paquetes pueden desecharse. No es necesario conocer los
circuitos virtuales.

Los alumnos no necesitan conocer detalles técnicos de TCP, IP u
OSI; sin embargo, deben entender que en los protocolos se incluye
informacion esencial que permite que los paquetes se vuelvan a
ensamblar en su destino en funcién de los requisitos del computador
receptor.

Haga énfasis en la importancia de la proteccion dentro de una LAN
mediante el otorgamiento de acceso por niveles (por ejemplo,
mediante permisos sobre areas determinadas) a diferentes usuarios, y
marcando archivos como de s6lo lectura. Debe quedar clara la
necesidad de contar con un cortafuegos para evitar intrusiones desde
el exterior.
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Unidad 6: Otras cuestiones basicas de sistemas (continuacion)

Tema 6.5: Comunicacion computador/periféricos 6h
Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
6.5.1 | Defina “puerto” y “protocolo de intercambio”. 1
6.5.2 | Defina “acceso directo a memoria” (DMA) y “bufer”. 1
6.5.3 | Defina “interrupcién” y “sondeo”. 1
6.5.4 | Explique como se controlan los dispositivos periféricos con Debe incluirse el uso de buferes (incluyendo el bufer doble), 3
referencia a la impresora, el médem y la unidad de disco. interrupciones, prioridades de interrupcion, sondeos, acceso directo a
memoria (DMA), y protocolo de intercambio en estos dispositivos.
6.5.5 | Compare las caracteristicas del DMA, los sistemas de interrupcion y | Los alumnos deben cubrir una interrupcion por evento o por 3
los sistemas de sondeo. dispositivo externo, asi como un sistema de sondeo. No es necesario
memorizar cddigos de interrupcidn especificos.
6.5.6 | Compare la transmision en serie con la transmision paralela. 3
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Unidad 7: Organizacion de archivos

Normalmente, en los sistemas informaticos se utilizan varias estructuras de archivos. Los alumnos deben estar familiarizados con varias de las estructuras mas
comunes. En esta unidad se amplia la unidad 1.

Los libros de informatica que tratan sobre este tema resultan a menudo confusos, ya que la terminologia relacionada con la estructura de archivos y los
métodos de acceso a los archivos se utiliza de forma incoherente. En la tabla siguiente se aclara la terminologia especifica que se utiliza en este programa de
estudios y que se utilizara en los examenes.

Nombre de la estructura Detalles de la estructura Método de acceso (busqueda)
de archivo

Archivo secuencial Registros ordenados o sin ordenar Acceso secuencial

Archivo parcialmente indexado Registros ordenados Acceso secuencial a un indice, seguido de un acceso directo al primer registro
del grupo; posteriormente, acceso secuencial para buscar el registro deseado.

Archivo completamente indexado Registros sin ordenar Acceso secuencial al indice, seguido de acceso directo al archivo de datos.

Archivo de acceso directo Registros sin ordenar u ordenados Un calculo proporciona la direccion (ubicacion) de un registro, seguido de un
acceso directo a dicho registro.

Tema 7.1: Organizacion de archivos [0 h
Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
7.1.1 | Defina el término “campo clave”. 1
7.1.2 | Esboce la organizacion de archivos secuenciales en registros sin 2

ordenar y como dichos registros se pueden recuperar mediante
acceso secuencial a través del campo clave.
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Unidad 7: Organizacion de archivos (continuacion)

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.

7.1.3 | Esboce la organizacion de archivos secuenciales en registros 2

ordenados y como dichos registros se pueden recuperar mediante
acceso secuencial a través del campo clave.

7.1.4 | Esboce la organizacion de archivos secuenciales parcialmente Un archivo secuencial parcialmente indexado posee registros 2

indexados. ordenados, con un indice independiente pero parcial. Los alumnos
deben ser capaces de describir como se pueden recuperar registros a
través del acceso al indice, seguido de un acceso directo al primer
registro de un grupo y de un acceso secuencial para ubicar el registro
deseado.

7.1.5 | Esboce la organizacion de archivos completamente indexados. Un archivo completamente indexado posee registros sin ordenar, con 2
un indice independiente y completo. Los alumnos deben ser capaces
de describir como se pueden recuperar registros a través de un acceso
al indice, seguido de un acceso directo en el archivo de datos. No es
necesario memorizar el concepto de indices de varios niveles.

7.1.6 | Esboce la organizacion de archivos de acceso directo. Un archivo de acceso directo puede contener registros sin ordenar. 2
Los alumnos deben ser capaces de esbozar como se pueden recuperar
registros a través de un célculo seguido de un acceso directo.

7.1.7 | Esboce la necesidad de contar con campos y registros de longitud fija 2

y variable y como éstos se relacionan con los métodos de acceso
directo y secuencial.

7.1.8 | Describa el uso de algoritmos hash para guardar y recuperar registros | Los alumnos deben entender el uso de los operadores de modulo 2

en un archivo de acceso directo. (mod, div) en la construccioén de una funcion hash. Véase también
5.2.3.
7.1.9 | Compare la velocidad de acceso y los requisitos de almacenamiento | También se deberian incluir los medios de almacenamiento (disco, 3
para los tipos de archivos mencionados en 7.1.2-7.1.8. cinta). Las velocidades de acceso deben expresarse en descripciones,
calculos de iteraciones y notacion O Maytscula.
© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2004 48



Unidad 7: Organizacion de archivos (continuacion)

Enunciados de evaluacion Notas para la ensefianza Obj.
7.1.10 | Explique cémo difieren la organizacion logica de datos y la Por ejemplo, en un archivo secuencial completamente indexado, los 3
organizacion fisica. registros se pueden recuperar en orden alfabético utilizando el indice,
incluso aunque no estén almacenados fisicamente en ese orden.
7.1.11 | Esboce la necesidad de ordenaciones externas. La ordenacion de archivos que son demasiado grandes para la 2
memoria principal de un computador requiere técnicas basadas en
una combinacion de ordenacion y fusion. No es necesario memorizar
algoritmos para la ordenacion por fusion.
7.1.12 | Demuestre comprension de los diferentes tipos de flujos de datos 3
identificados en el apéndice 2.
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ESTUDIO DE UN CASO

En informatica, la resolucion de problemas requiere una descripcion clara de una situacion (o un
contexto) que refleje un problema real, junto con definiciones de variables concretas. Naturalmente,
los examenes imponen restricciones de tiempo considerables, especialmente cuando los alumnos
deben leer grandes cantidades de texto; no obstante, en muchas preguntas sera inevitable incluir
algunas descripciones extensas. Ademads, las situaciones presentadas en los examenes pueden ser
ajenas a la experiencia de muchos alumnos. Esto se puede deber tanto a la edad de los alumnos como a
sus circunstancias culturales y tecnologicas. El estudio de un caso debe ayudar a superar estas
desigualdades y proporcionar otras oportunidades de evaluacion. Puesto que el estudio de un caso se
facilitarda mucho antes del examen, permitird que los alumnos y los profesores se familiaricen con la
situacion particular y el vocabulario contenido en el mismo. Los profesores podran recopilar material
de consulta pertinente para la situacion. También pueden preparar a sus alumnos de otra manera, por
ejemplo mediante la organizacion de visitas o charlas en el colegio.

Objetivos generales del estudio de un caso

Los objetivos generales del estudio de un caso son:

» facilitar el estudio de una situacion real que implique un problema que se pueda resolver
mediante sistemas informaticos y se pueda describir completamente

* ilustrar la importancia social y las implicaciones de los sistemas informaticos

+ utilizar situaciones relativamente actuales y, de este modo, aprovechar nuevas iniciativas o
desarrollos que hayan surgido posteriormente a la elaboracion de esta guia

» ofrecer una situacion real sobre la que se basen las preguntas de examen de todas las secciones
del programa de estudios

* intentar reducir las diferencias de rendimiento que se podrian dar debido a la comprension
limitada del material, ya que el idioma original del texto es diferente al del alumno.

Formato

El estudio de un caso consistira en un cuadernillo de varias paginas que contendra informacion
diversa. El contenido sera principalmente textual, pero también podra haber informacion en forma de
diagramas, diagramas de flujo, algoritmos, imagenes, tablas o graficos.

Procedimientos

La preparacion del estudio de un caso se hace cada dos afios y esta a cargo de examinadores
experimentados de la asignatura. Para los examenes de NM y NS se utilizara el mismo estudio, el cual se
enviara a los colegios en cantidades adecuadas con la mayor anterioridad posible al examen. Durante dos
afios se utilizara el mismo estudio para las dos convocatorias de exdmenes (mayo y noviembre). Con los
cuestionarios de examen se enviaran copias sin anotaciones del estudio de un caso.
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ESTUDIO DE UN CASO

Contenido

El estudio de un caso contendra material relacionado con todas las secciones del programa de estudios,
tanto para NM como para NS. A los alumnos del NM no se le formularan preguntas basadas en
unidades del NS.

Examen

Una pregunta de la prueba 2 de los examenes de NS y NM requerira la comprension con la
profundidad adecuada de la informacion provista en el estudio de un caso. Los alumnos podran
consultar el estudio de un caso durante el examen. Esta pregunta estructurada también podra poner a
prueba la comprension de otras unidades del programa de estudios; asimismo, otras preguntas de la
prueba 2 podran hacer referencia a la informacion del estudio de un caso, pero no pondran a prueba el
contenido de éste.
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RESUMEN DE LA EVALUACION

Informatica - Nivel Medio

Primeros examenes: 2010

COMPONENTE

PONDERACION

OBJETIVOS
(Ponderacién
aproximada)

DURACION

DETALLESY TOTAL
DE PUNTOS

1+2

3+4

Secciones Total

Evaluacién
externa

65%

3h

Prueba 1

Seccion A

Seccion B

32,5%

14%

18,5%

19%

11,5%

7,5%

13,5%

2,5%

11%

1h30m

40 m aprox.

50 m aprox.

Varias preguntas
obligatorias de respuesta
corta (30 puntos)

Cuatro preguntas
estructuradas obligatorias
(40 puntos)

Prueba 2

32,5%

18,5%

14%

12%

5%

7%

20,5%

13,5%

%

1h30m

50 m aprox.

40 m aprox.

Tres preguntas
obligatorias:

Dos preguntas
obligatorias de respuesta
larga que incluyan la
construccion de un
algoritmo (40 puntos)

Una pregunta
estructurada obligatoria,
basada en el estudio de
un caso (30 puntos)

Evaluacion
interna

35%

Dossier de
trabajo personal

35%

20%

15%

25 h en contacto con el
profesor, mas tiempo de
acceso a un computador.

Un proyecto en el que se
trate un solo problema,
que permita al alumno
demostrar el dominio de
los aspectos requeridos
(35 puntos)
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RESUMEN DE LA EVALUACION

Informatica - Nivel Superior

Primeros examenes: 2010

trabajo personal

profesor, mas tiempo de
acceso a un computador.

OBJETIVOS
COMPONENTE | PONDERACION | (Ponderacion DURACION DETALLES ¥ TOTAL
: DE PUNTOS
aproximada)
1+2 3+4 Secciones Total
Evaluacion 65% 4h30m
externa
Prueba 1 32,5% 19,5% [13% 2h15m
Seccion A 13% 10,5% |2,5% 1 h aprox. Varias preguntas
obligatorias de respuesta
corta (40 puntos)
Seccion B 19,5% 9% 105% | 1h15m Seis preguntas
aprox. estructuradas
obligatorias (60 puntos)
Prueba 2 32,5% 13% 19,5% 2h15m |Cuatro preguntas
obligatorias:
19,5% 4% 155% | 1h15m Tres preguntas
aprox. obligatorias de respuesta
larga que incluyan la
construccion de un
algoritmo (60 puntos).
13% 9% 4% 1 h aprox. Una pregunta
estructurada obligatoria,
basada en el estudio de
un caso (40 puntos)
Evaluacion 35%
interna
Dossier de 35% 20% 15% |35 h en contacto con el Un proyecto en el que se

trate un solo problema,
que permita al alumno
demostrar el dominio de
los aspectos requeridos
(35 puntos)
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DESCRIPCION DETALLADA
DE LA EVALUACION

Evaluacion externa

El modelo de evaluacion de Informatica esta disefiado para medir el desempefio de los alumnos en
funcion de los cuatro objetivos de evaluacién. La evaluacion se realiza mediante una combinacion de
examenes externos, que se celebran al final del programa de estudios, y una evaluacién interna que
realizan los profesores. Estas dos estructuras clave de la evaluacion se ponderan en un 65% y en un
35% respectivamente.

Nivel Medio

Evaluacion externa 65%

Prueba 1 (70 puntos) 32,5%

» Laprueba 1 dura 1 hora 30 minutos, y consiste en dos secciones obligatorias. La prueba esta
disefiada para evaluar los conocimientos globales de los alumnos sobre el contenido del plan de
estudios.

e La seccién A (40 minutos aproximadamente) consiste en varias preguntas obligatorias de
respuesta corta que tratan principalmente sobre los objetivos 1y 2. La puntuacion maxima es de
30 puntos.

e La seccion B (50 minutos aproximadamente) consiste en cuatro preguntas estructuradas
obligatorias que tratan principalmente sobre los objetivos 3 y 4. La puntuacion maxima para
cada pregunta es de 10 puntos.

Prueba 2 (70 puntos) 32,5%

» Laprueba 2 dura 1 hora 30 minutos, y consiste en tres preguntas obligatorias.

» Las dos primeras preguntas (50 minutos aproximadamente) son de respuesta larga, compuestas
por varias partes. En ellas se requiere que los alumnos construyan algoritmos en funcion de las
situaciones adecuadas. La puntuacién maxima para cada pregunta es de 20 puntos.

» La tercera pregunta (40 minutos aproximadamente) esta estructurada en varias partes y se basa
en el estudio de un caso. En esta guia se pueden encontrar mas detalles sobre el estudio de un
caso. La puntuacion maxima es de 30 puntos.

Calculadoras

El uso de calculadoras no esta permitido en ningin examen de Informatica.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA EVALUACION

Nivel Superior

Evaluacion externa 65%

Prueba 1 (100 puntos) 32,5%

» Laprueba 1 dura 2 horas 15 minutos, y consiste en dos secciones obligatorias. La prueba esta
disefiada para evaluar los conocimientos globales de los alumnos sobre el contenido del plan de
estudios.

» Laseccion A (1 hora aproximadamente) consiste en varias preguntas obligatorias de respuesta
corta que tratan principalmente sobre los objetivos 1 y 2. Varias preguntas son comunes a la
seccion A de la prueba 1 del NM (20 puntos aproximadamente). El resto de las preguntas tratan
sobre unidades de NS. La puntuacion maxima es de 40 puntos.

» La seccion B (1 hora 15 minutos aproximadamente) consiste en seis preguntas estructuradas
obligatorias que tratan principalmente sobre los objetivos 3 y 4. La puntuacion maxima para
cada pregunta es de 10 puntos.

Prueba 2 (100 puntos) 32,5%

» Laprueba 2 es una prueba de 2 horas 15 minutos, compuesta por cuatro preguntas obligatorias.

e Las tres primeras preguntas (1 hora 15 minutos aproximadamente) son de respuesta larga,
compuestas por varias partes. En ellas se requiere que los alumnos construyan un algoritmo en
funcion de la situacién adecuada. La puntuacién maxima para cada pregunta es de 20 puntos.

» La cuarta pregunta (1 hora aproximadamente) esta estructurada en varias partes y se basa en el
estudio de un caso (comun al NM). En esta guia se pueden encontrar mas detalles sobre el
estudio de un caso. La puntuacion maxima es de 40 puntos.

Calculadoras

El uso de calculadoras no estd permitido en ningiin examen de Informatica.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA EVALUACION

Evaluacion interna:
Dossier de trabajo personal (35 puntos) 35%

El dossier de trabajo personal es un trabajo individual que se completa durante el tiempo que dura la
asignatura. El dossier debe tratar un solo problema que se pueda resolver mediante sistemas
informaticos y que tenga un usuario final identificado. El anélisis, el disefio y la produccion del
sistema final deben estar bien documentados.

Se enfatiza en el uso de un enfoque Idgico y un pensamiento analitico, desde la definicion y la
descomposicién del problema hasta la solucién de éste, mediante la construccién de las clases
adecuadas que implementen algoritmos y estructuras de datos en lenguaje Java.

El dossier de trabajo personal lo evalGa internamente el profesor y lo modera externamente 1BO
siguiendo los procedimientos indicados en el Vademécum.

Distribucion del tiempo
Nivel Medio

Se espera que el profesor dedique aproximadamente 25 horas de la carga horaria total al dossier de
trabajo personal, incluyendo orientacion para los alumnos sobre el formato, la presentacion y el
contenido. Parte de las horas de ensefianza del programa de estudios también suponen trabajo en
relacién con el dossier de trabajo personal, aunque no se incluye el tiempo de trabajo individual que
los alumnos necesitaran para desarrollar y completar sus dossieres.

Nivel Superior

Se espera que el profesor dedique aproximadamente 35 horas de la carga horaria total al dossier de
trabajo personal, incluyendo orientacion para los alumnos sobre el formato, la presentacion y el
contenido. Parte de las horas de ensefianza del programa de estudios también suponen trabajo en
relacion con el dossier de trabajo personal, aunque no se incluye el tiempo de trabajo individual que
los alumnos necesitaran para desarrollar y completar sus dossieres.

Eleccion del problema

El papel de los profesores es esencial para aconsejar al alumno en la eleccion del problema. Debe
evitarse la eleccion de problemas demasiado ambiciosos, asi como de problemas demasiado simplistas.

Los alumnos pueden elegir problemas que generen ellos mismos o sus profesores. El problema elegido
debe tener un usuario final identificado. Los alumnos podran compartir el mismo problema que se
debe resolver o la misma situacién inicial, sin embargo, se prohiben los trabajos en colaboracion.

Se espera que los profesores proporcionen orientacion educativa en cada fase del proceso de disefio.
Concretamente, el profesor y el alumno deben explorar completamente el prototipo para asegurarse de
que los requisitos del usuario se pueden cubrir con la capacidad para programar del estudiante y dentro
del tiempo disponible. Si éste no es el caso, se debe elegir otro problema u ofrecer una solucién
restringida al usuario final.

Es necesario tener en cuenta el &mbito de los aspectos de dominio disponibles en el problema. El nivel
de dificultad del problema debe adecuarse a la capacidad del estudiante.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA EVALUACION

Enfoque

Los criterios para la evaluacion interna suponen que el contenido del dossier de trabajo personal se
divida en cuatro fases principales:

A: Analisis

B: Disefio detallado
C: Programa

D: Documentacion

Los alumnos completaran las fases, preferentemente, en el orden indicado. Sin embargo, en las fases B
y C puede ser necesario que los alumnos vuelvan desde C hasta B una o varias veces para refinar sus
disefios detallados en una “espiral” de disefio y desarrollo. Esto dependerd también de la naturaleza del
problema (abierta o cerrada) y de la capacidad del estudiante. Los profesores no deben permitir que los
alumnos realicen las fases A y B posteriormente al desarrollo de la solucion.

Se aconseja a los profesores que establezcan fechas limite para la finalizacion de las fases A, B, Cy D
para ayudar a que los alumnos las completen con éxito.

Los alumnos pueden elegir una metodologia de disefio (estructurada, descendente, u orientada a
objetos) flexible y extensible. Por tanto, quiza sea necesario que retengan documentacion de disefio de
fases anteriores para presentarlas en el dossier final, para que se les evalle con los criterios B1-B3.
Los profesores pueden disefiar sus propios métodos para la recopilacién de dicha informacion de
disefio (registros de disefio, carpetas que contengan tarjetas CRC, diagramas de estilo UML, etc.). Para
esta asignatura se proporcionaran ejemplos en el material de ayuda al profesor.

Cuando el estudiante haya finalizado el programa, el profesor debera ejecutarlo en presencia del
estudiante para confirmar que funciona y produce la misma salida impresa que aparece en el dossier de
trabajo personal.

Sistemas automatizados de desarrollo

Algunos sistemas de programacion, como los IDEs visuales, proporcionan entornos de desarrollo
interactivos, con una gran variedad de prestaciones adicionales como, por ejemplo, disefio visual,
manipulacion de objetos y generacion automatica de cédigo. Sin embargo, el uso de estos entornos se
sale del ambito de este programa de estudios.

Los alumnos pueden utilizar dichas prestaciones en el dossier de trabajo personal, pero no para las tareas
de dominio. Por ejemplo, se espera que los alumnos del NM escriban sus propios algoritmos para ordenar
una matriz en lugar de limitarse a ejecutar una funcion de biblioteca que la ordene. De igual forma, se
espera que los alumnos del NS escriban sus propios algoritmos para mantener una estructura de datos
enlazada en lugar de utilizar una biblioteca del sistema que ya contenga los algoritmos necesarios.

En los listados de programas que incluyan cddigo generado automaticamente por el sistema de desarrollo
se deberd identificar claramente dicho cddigo, para diferenciarlo del cddigo que escriba el estudiante.

Evaluacion del profesor

Los profesores evallan a los alumnos mediante los descriptores de nivel de los criterios
correspondientes, que estan relacionados con los objetivos. Los niveles y los criterios deben aplicarse
al trabajo realizado en el dossier de trabajo personal, independientemente del nimero de aspectos en
gue se demuestre el dominio. Posteriormente, se aplica un “factor de dominio”. Este factor depende
del nimero de aspectos diferentes en que se demuestre el dominio. (Véase la seccién Dominio de esta
guia). La evaluacion del dossier de trabajo personal se modera externamente.

Al aplicar los criterios de evaluacion y las notas se debe tener en cuenta sélo el cédigo que disefie y
escriba el estudiante.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA EVALUACION

El hecho de que los profesores afiadan comentarios a los dossieres junto a su calificacion facilita el
proceso de moderacidon. Ademas, si los profesores escriben un informe por cada estudiante que
justifique el nivel logro concedido en cada criterio, también se facilitara la moderacion y los
comentarios del moderador seran mas personalizados.

Formato del dossier

El estudiante debe entregar todo el trabajo como un Unico documento. Dicho trabajo se puede grapar,
0 presentar en un archivador o una carpeta. Toda la informacion necesaria para el dossier de trabajo
personal debe presentarse en formato impreso. No estd permitido adjuntar disquetes, CD-ROMs, etc.
al dossier de trabajo personal ni enviarlos al moderador.

Debe haber una tabla de contenidos; asimismo, toda la documentacion escrita debe estar tratada con un
procesador de textos, excepto cuando sea necesario incluir anotaciones. Las ejecuciones del programa
y las pantallas de muestra se pueden anotar a mano.

Todas las paginas deben estar numeradas. En el dossier de trabajo personal, la numeracion puede ser
secuencial (1, 2, 3, etc.) o seguir los elementos numerados en la tabla siguiente. Por ejemplo, si el
proceso de disefio es el tercer elemento, las paginas se pueden numerar 3-1, 3-2, 3-3, etc. Puede que
este método sea mas sencillo, ya que cada elemento se puede numerar de forma secuencial a medida
que se completa. La numeracién de las paginas puede realizarse manualmente si los sistemas
informaticos disponibles no permiten la numeracion automatica.

El nimero de paginas dedicadas a cada elemento puede variar en funcién de la naturaleza y complejidad
del problema que se esté resolviendo, asi como de la solucion programada. Sin embargo, y a modo de
orientacion, en la tabla siguiente se ofrece un ndmero aproximado de paginas. Esta tabla se incluye,
fundamentalmente, para asegurarse de que los alumnos proporcionan la cantidad pertinente de material.

Elementos que se deben incluir en el dossier de trabajo personal
Todos los elementos que se enumeran en la tabla siguiente deben incluirse en el dossier de trabajo personal.

Elementos Numero de paginas recomendado

indice

Anédlisis del problema 2-3

Obijetivos de logro 1-2

Solucion mediante prototipos Variable

Estructuras de datos 2-5

Algoritmos 2-5

Organizacion modular 3-5

Tratamiento de errores 1-2

Listado de codigo

Variable (500-3.000 lineas)

Copia impresa con anotaciones Variable
Evaluacion de soluciones 2
Documentacion de los aspectos de dominio 2

Total

Aprox. 60-100
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA EVALUACION

Criterios de evaluacion interna

Uso de criterios de evaluacion y descriptores

El método de evaluacidon que utiliza IBO se basa en criterios. Es decir, se evalla a cada estudiante con
relacion a unos criterios de evaluacion identificados, no con relacion al resto de los alumnos.

Hay twelve criterios de evaluacion para el Dossier de trabajo personal. Para cada criterio de
evaluacion se definen descriptores de niveles de logro que se centran en logros positivos,
aunque para los niveles inferiores (1 es el nivel mas bajo) se puede incluir la ausencia de
consecucidn del logro en la descripcion.

El objetivo general es encontrar, en cada criterio, el descriptor que exprese de la manera mas
adecuada el nivel logrado por el alumno.

Después de haber examinado el trabajo que se va a evaluar, lea los descriptores para cada
criterio, comenzando por el nivel 1, hasta llegar al que describa un nivel de logro que el trabajo
que se esté evaluando no haya alcanzado. El trabajo, por tanto, se describe mejor mediante el
descriptor del nivel precedente y debera registrar este nivel.

Utilice s6lo nimeros enteros en lugar de notas parciales, como fracciones o decimales. Si un
estudiante no logra un estandar descrito por ninguno de los descriptores, se debe otorgar un cero.

Los descriptores méas elevados no implican un rendimiento perfecto; los profesores no deben
dudar en utilizar los extremos, incluido el cero, si representan una descripcion adecuada del
trabajo que se esta evaluando.

Los descriptores no se deben considerar como notas o porcentajes, aunque los niveles de
descriptores se suman al final para obtener una puntuacién total sobre 35. No se debe suponer
que hay otras relaciones aritméticas; por ejemplo, un rendimiento de nivel 4 no es
necesariamente dos veces mejor que uno de nivel 2.

Un alumno que obtenga un nivel de logro concreto con relacion a un criterio no obtendra
necesariamente los mismos niveles con relacion a los otros. No se debe suponer que la
evaluacion global de los alumnos producira alguna distribucidn concreta de puntuaciones.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA EVALUACION

Fase A: Analisis

Criterio Al: Andlisis del problema

La documentacién se debe completar al comienzo y debe contener una discusion exhaustiva del
problema que se va a resolver. Este analisis debe centrarse en el problema y en los objetivos
establecidos, no en el método para obtener la solucién. En un buen anélisis se debe incluir informacion
tal como: datos de ejemplo, informacion y requisitos del usuario final identificado y, en la medida de
lo posible, informacién general sobre como se ha resuelto el problema en el pasado.

0 | Elalumno no alcanza el nivel de ninguno de los descriptores que se exponen a continuacion.
Por ejemplo, el alumno s6lo describe la solucién programada.

1 | Elalumno sélo indica el problema que se ha de resolver o muestra alguna prueba de que se
ha obtenido informacion pertinente.

2 | Elalumno describe el problema que se debe resolver.

3 | Elalumno describe el problema y muestra pruebas de que se ha obtenido informacion
relacionada con el problema.

Normalmente esta seccién del dossier de trabajo personal debe tener dos o tres paginas de extension.
Aqui se debe incluir una exposicion breve del problema desde el punto de vista del usuario final. Debe
existir una discusién del problema desde el punto de vista del usuario final, en la que se incluyan las
necesidades del usuario y la entrada y la salida necesarias. Las pruebas, por ejemplo, pueden ser datos
de ejemplo, entrevistas, etc. que se pueden reunir en un apéndice.

Criterio A2: Objetivos de logro

En esta seccién del dossier de trabajo personal se indicaran claramente los objetivos de la solucion al
problema.

0 El alumno no alcanza el nivel de ninguno de los descriptores que se exponen a continuacion.

1 El alumno indica algunos objetivos de la solucion.

2 El alumno describe la mayoria de los objetivos de la solucién.

3 El alumno relaciona todos los objetivos de la solucidn con el analisis del problema.

Normalmente esta seccion del dossier de trabajo personal debe tener una o dos paginas de extension.
Los objetivos deben incluir una facilidad de uso y un rendimiento minimos. En los criterios posteriores
se hara referencia a estos logros, por ejemplo, en los criterios C3 (Exito del programa) y D2
(Evaluacion de soluciones).
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA EVALUACION

Criterio A3: Solucion mediante prototipos

A la solucion mediante prototipos la debe preceder un disefio inicial para lograr alguno de los
objetivos principales determinados como logros de objetivos. Se debe crear un prototipo de la solucion.

Un prototipo es: “La construccion de una versién simple de la solucién que se utiliza como parte del
proceso de disefio para demostrar como funcionara el sistema”.

0 | El alumno no alcanza el nivel de ninguno de los descriptores que se exponen a continuacion.

1 | Elalumno incluye un disefio inicial y un prototipo que no se corresponden.

2 | El'alumno incluye un disefio inicial y un prototipo que se corresponden.

3 | Elalumno incluye un disefio inicial y un prototipo completo que se corresponden y
documenta los comentarios del usuario en la evaluacion del prototipo.

No es necesario que el prototipo sea funcional; se puede construir con herramientas como Visual
Basic, PowerPoint, Mac Paint o Corel Draw para un programa simple en Java. El objetivo es mostrar
al usuario como se espera que funcione el sistema, qué entradas son necesarias y quée salidas se
produciran. Es necesario incluir varias capturas de pantalla para que el usuario pueda evaluar la
solucién adecuadamente. El prototipo, en su forma mas simple, puede ser una serie de dibujos nitidos
generados por computador, un esbozo jerarquico de las funciones en modo texto o una serie de
capturas de pantallas.

La documentacion de los comentarios del usuario puede ser, por ejemplo, un informe sobre la opinién
del usuario sobre el prototipo.

© Organizacion del Bachillerato Internacional 2004 61



DESCRIPCION DETALLADA DE LA EVALUACION

Fase B: Disefio detallado

La ordenacion de los criterios de B1 a B3 no implica que los alumnos deban desarrollar o documentar
sus disefios en este orden. Esto dependera de la metodologia que se adopte.

Criterio B : Estructuras de datos

En la fase de disefio, los alumnos deben elegir estructuras de datos que cumplan completamente los
requisitos para el almacenamiento de datos del problema y que permitan escribir algoritmos claros y
eficientes. Las estructuras de datos deben ser completamente compatibles con los objetivos de la
solucidn (criterio A2). Las clases elegidas deben ser légicas: los datos deben ser adecuados para los
objetos en cuestion y los métodos deben ser adecuados para los datos proporcionados. En esta seccién
del dossier de trabajo personal se pueden incluir definiciones de clases, estructuras de archivos, tipos
de datos abstractos (sobre todo en el Nivel Superior) y algunas consideraciones sobre alternativas.

0 | El'alumno no alcanza el nivel de ninguno de los descriptores que se exponen a continuacion.

1 | El alumno esboza algunos de los tipos o las estructuras de datos que se van a utilizar en la
solucion.

2 | El alumno describe algunos de los tipos o las estructuras de datos que se van a utilizar y ha
proporcionado datos de ejemplo.

3 | Elalumno ha discutido e ilustrado con claridad todos los tipos o las estructuras de datos que se
van a utilizar para resolver el problema y ha proporcionado datos de ejemplo en todos los casos.

Normalmente esta seccion debe tener de dos a cinco paginas de extension.

En esta seccion se deben discutir las estructuras de datos y los miembros dato que se van a utilizar en
la solucién programada. Para conseguir el nivel 3 en el criterio B1 es necesario mostrar los datos de
ejemplo, los bocetos, ilustraciones y la discusion sobre el modo en que los objetos de datos se
modificaran durante la ejecucion del programa.

Criterio B2: Algoritmos

En la fase de disefio, los alumnos deben elegir un algoritmo que admita completamente los procesos
necesarios para conseguir los objetivos de la solucidn (criterio A2) y que proporcione compatibilidad
suficiente con las estructuras de datos necesarias. Las clases elegidas deben ser légicas: los métodos
deben ser adecuados para los datos proporcionados. Los alumnos deben incluir pardmetros y valores
de retorno.

0 | El alumno no alcanza el nivel de ninguno de los descriptores que se exponen a continuacion.

1 | El alumno esboza algunos de los algoritmos que se van a utilizar en la solucion.

El alumno describe la mayoria de los algoritmos que se van a utilizar y ha proporcionado
detalles sobre los parametros y los valores de retorno.

Normalmente esta seccion debe tener de dos a cinco paginas de extension.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA EVALUACION

Puede ser una lista o un eshozo de todos los algoritmos, presentados como texto, posiblemente a modo
de esbozo. Para los algoritmos estandares (como los de basqueda u ordenacion), basta con nombrarlos;
los algoritmos que no sean estandares se deben describir con mas detalle.

Criterio B3: Organizaciéon modular

En la fase de disefio, los alumnos deben elegir médulos que incorporen las estructuras de datos y los
métodos necesarios para la solucion (criterios B1 y B2) de una forma l6gica. Las estructuras de datos
deben ser completamente compatibles con los objetivos de la solucidn (criterio A2). La organizacién
debe estar estructurada de manera que muestre claramente las conexiones entre los mddulos
(descomposicién jerarquica o dependencias entre clases). También deben presentarse las conexiones
entre médulos, algoritmos y estructuras de datos.

0 | El alumno no alcanza el nivel de ninguno de los descriptores que se exponen a continuacion.
1 | El alumno esboza algunos de los médulos que se van a utilizar en la solucion.
2 | El alumno describe la mayoria de los médulos que se van a utilizar, y muestra las

conexiones entre dichos modulos.

Normalmente, esta seccion debe tener de tres a cinco paginas de extension.

Se admiten varias presentaciones. Algunas de las posibilidades son:

un diagrama de descomposicion jerarquica descendente que contenga los nombres de los
modulos, en el que se muestren las conexiones entre dichos mddulos y los detalles de qué
estructuras de datos y métodos estan conectados con qué madulos (o parte de éstos)

un esquema de texto que muestre la descomposicion jerarquica (equivalente a la anterior)

una copia impresa de las tarjetas CRC en las que se muestren las dependencias entre las clases
colaboradoras, junto con los detalles de qué estructuras de datos y métodos estan conectados
con qué clases (o parte de éstas).

El disefio se evalla independientemente de la fase de programacion (fase C). El disefio debe ser
completo, l6gico y utilizable, aunque el alumno puede alejarse del mismo o ampliarlo durante la fase
C, sin que ello conlleve ninguna penalizacion.
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Fase C: Programa

Los listados de los programas deben contener todo el codigo que escriban los alumnos. Si en un
listado se muestra cddigo generado automaticamente por el sistema de desarrollo o c6digo copiado de
otra fuente, es necesario identificar claramente dicho cddigo y distinguirlo del que hayan escrito los
alumnos. Al aplicar los criterios de evaluacion sélo se debe tener en cuenta el codigo que disefien y
escriban los alumnos.

Criterio Cl: Uso de un buen estilo de programacion

Un buen estilo de programacion se puede demostrar con un codigo de programa que se pueda leer
facilmente, incluso si lo lee un programador que nunca haya utilizado el programa. Deberan incluirse
métodos escritos en Java breves y claramente estructurados, comentarios suficientes y adecuados,
nombres de identificadores significativos y un esquema de sangria coherente.

0 | El'alumno no alcanza el nivel de ninguno de los descriptores que se exponen a continuacion.

1 | Ellistado del programa demuestra alguna atencién por un buen estilo de programacion.

2 | Ellistado del programa demuestra en su mayor parte atencion por un buen estilo de
programacion.

3 | Todas las partes del listado del programa demuestran una atencion considerable por un buen
estilo de programacion.

Un programa normal debe tener aproximadamente 1.000-3.000 (NS) o 500-2.000 (NM) lineas de cédigo.

Se deben incluir comentarios para describir el objetivo y los pardmetros de cada método, asi como
cuando el codigo sea dificil de comprender.

El programa debe demostrar el uso de buenas técnicas de programacion. Estas técnicas deben incluir:
 una cabecera de identificacion en la que se indique el nombre del programa
 autor, fechay colegio
» computador utilizado, IDE y objetivo.
El programa debe contar con una buena documentacion interna, incluyendo:
 declaraciones de constantes, tipos y variables, con comentarios explicativos
* identificadores con nombres descriptivos
 objetos claramente separados y con comentarios para sus parametros
» sangria adecuada que ilustre las diferentes estructuras de programacion.

Normalmente el nivel de logro 2 se otorgard cuando se demuestren dos de estos aspectos o mas. El
nivel de logro 3 se otorgara cuando se demuestren tres 0 mas.
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Criterio C2: Tratamiento de errores

Este criterio hace referencia a la deteccion y el rechazo de entradas de datos errdneas, asi como a
evitar los errores mas comunes en tiempo de ejecucion ocasionados por errores de célculo y errores en
ficheros de datos. No se espera que los alumnos detecten ni corrijan errores intermitentes o graves de
hardware (como p.ej. sefiales de falta de papel en la impresora) o de unidades de disco dafiadas, ni que
eviten la pérdida de datos durante un corte de electricidad.

0 | El alumno no alcanza el nivel de ninguno de los descriptores que se exponen a continuacion.

1 | El alumno incluye documentacion en la que se muestran algunas funciones para el tratamiento
de errores en el programa o documenta sélo un tipo de entrada o salida.

2 | El alumno incluye documentacién en la que se muestran bastantes funciones para el
tratamiento de errores en el programa y documenta mas de un tipo de entrada o salida.

3 | El alumno documenta completamente el tratamiento de errores de cada método de entrada y
salida del programa.

Normalmente esta seccion debe tener de una a dos paginas de extension.

Para este criterio, los alumnos deben intentar detectar tantos errores como sea posible. La
documentacion del dossier puede tomar varias formas.

Por ejemplo, los alumnos pueden resaltar las partes correspondientes del cddigo del programa o crear
una tabla con dos columnas, una en la que se identifique cualquier posibilidad de error y otra en la que
se muestren las acciones llevadas a cabo para detectar dichos errores. No se espera que se produzcan
salidas adicionales para esta seccidn.

Criterio C3: Exito del programa

En este criterio, “prueba” hace referencia a la salida impresa mencionada en el criterio D1.

0 | El alumno no alcanza el nivel de ninguno de los descriptores que se exponen a continuacion.

1 | El alumno incluye pruebas de que el programa funciona parcialmente. El alumno consigue
alguno de los objetivos del criterio A2.

2 | Elalumno incluye pruebas de que el programa funciona correctamente. EI alumno consigue
la mayoria de los objetivos del criterio A2.

3 | El alumno incluye pruebas de que el programa funciona correctamente. El alumno consigue
todos los objetivos del criterio A2.

El profesor debe ejecutar el programa con el alumno para confirmar que funciona y que produce la
misma salida impresa que se ha enviado con el dossier de trabajo personal.
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Fase D: Documentacion

Criterio D : Inclusién de una copia impresa anotada de la salida de las
pruebas

La copia impresa de la salida de las pruebas debe demostrar que el programa alcanza los objetivos
indicados en el criterio A2. La salida debe contener anotaciones (que pueden hacerse a mano). El
profesor debe confirmar que cada alumno ha completado realmente las pruebas como indica la
documentacion. (Véase el Vademécum).

0 | El alumno no alcanza el nivel de ninguno de los descriptores que se exponen a continuacion.

1 | El'alumno incluye un conjunto incompleto de muestras de salida.

2 | Elalumno incluye un conjunto incompleto de muestras de salida con anotaciones.

3 | El alumno incluye un conjunto en su mayoria completo de muestras de salida con anotaciones.

4 | El alumno incluye un conjunto completo de muestras de salida con anotaciones, en las que
prueba todos los objetivos del criterio A2.

Para demostrar que se han probado las diferentes bifurcaciones del programa, se debe incluir la salida
impresa de una 0 mas ejecuciones de prueba; no es suficiente probar sélo un conjunto de datos validos.
La copia impresa enviada debe demostrar las respuestas del programa ante datos inadecuados o
erréneos, asi como ante datos validos. Por tanto, debe resultar evidente la utilidad de las rutinas para el
tratamiento de errores mencionadas anteriormente. Aunque se debe incluir al menos una ejecucion
completa de prueba en el dossier, no es necesario que la salida impresa refleje todas las pulsaciones de
teclado de cada ejecucion de prueba. Para ilustrar pruebas de diferentes aspectos del programa, se
deben realizar operaciones de “cortar y pegar” en ejecuciones de prueba adicionales.

Todas las ejecuciones de prueba deben contener anotaciones de forma que el alumno indique qué
aspecto del programa se esta probando. Las muestras de salida nunca se deben modificar a mano,
borrar u ocultar.

La muestra de salida se puede “capturar” y combinar electrénicamente con anotaciones explicativas en
un Unico documento. Sin embargo, no esta permitido alterar o volver a formatear dicha muestra de
ninguna forma (excepto para afadir nimeros de pagina o anotaciones con el fin de destacar la
facilidad de uso o las funciones para el tratamiento de errores, tal como se describe anteriormente),
especialmente si dichas alteraciones pueden proporcionar una impresion poco realista del rendimiento
del programa. Algunos ejemplos de este tipo de “abusos” son: alineacion de texto originalmente no
alineado, adicion de color u otros efectos especiales, modificacion de salidas numéricas incorrectas o
eliminacion de pruebas de errores.
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Criterio D2: Evaluacion de soluciones

La seccion evaluacion/conclusion debe ser un anélisis critico de la solucion resultante. La eficacia se
podrad discutir en relacion con la descripcion original del problema y el logro de los objetivos
expuestos en el criterio A2. La eficiencia se puede discutir en términos generales; por ejemplo, no se
requiere la notacion O Mayuscula. Las mejoras sugeridas y las posibles extensiones deberan ser
realistas, por ejemplo, no deberian incluir declaraciones como “el programa seria mejor si incorporase
algunas técnicas de inteligencia artificial, tales como el reconocimiento de voz y el analisis sintactico
del lenguaje natural”.

0 | El alumno no alcanza el nivel de ninguno de los descriptores que se exponen a continuacion.

1 | El alumno sélo esboza la solucion.

2 | El alumno esboza la solucion y considera parcialmente la eficacia, la eficienciay las
posibles mejoras.

3 | El'alumno discute la eficacia y la eficiencia de la solucién y sugiere mejoras y procesos
alternativos.

4 | El alumno sugiere aproximaciones alternativas a la solucién y al proceso de disefio.

Normalmente esta seccion del dossier debe tener dos paginas de extension.

La evaluacion/conclusion debe incluir reflexiones sobre la eficacia de la solucion programada para el
problema original. Debe discutir las respuestas a las preguntas siguientes.

e (Funciona?

» ¢Alcanza los objetivos planteados?

» ¢Funciona con un conjunto de datos, pero no con otros?

» ¢Posee el programa alguna limitacion en su forma actual?
» ¢ Qué caracteristicas adicionales podria tener el programa?
» (Eraadecuado el disefio inicial?

Una evaluacion exhaustiva deberia discutir también las posibles mejoras futuras que se puedan realizar
en el programa.
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Fase E: Aproximacion holistica

Criterio E: Aproximacion holistica al dossier

El dossier de trabajo personal debe considerarse como un proceso continuo que requiere la interaccion
entre el alumno y el profesor. EI alumno debe tomar conciencia de las expectativas del profesor desde
el principio del proceso. Por su parte, el profesor debe justificar con un comentario escrito cada nivel
de logro que otorgue. Los ejemplos que se muestran a continuacion para cada nivel de criterio estan
orientados al profesor; cada profesor debe utilizarlos con criterio al juzgar los niveles.

El alumno no muestra ningin compromiso. Por ejemplo, no ha participado en las discusiones
de clase sobre el dossier, no ha enviado el trabajo necesario y/o ha incumplido varias fechas
limite.

El alumno muestra un compromiso minimo. Por ejemplo, ha participado minimamente en las
discusiones de clase sobre el dossier, ha cumplido con la mayoria de las fechas limite, o ha
participado en alguna discusién que ha iniciado el profesor pero no ha aprovechado las
oportunidades disponibles para desarrollar o mejorar el dossier.

El alumno muestra un buen compromiso. Por ejemplo, ha participado en las discusiones de
clases sobre el dossier, ha iniciado discusiones con el profesor y/o el resto de la clase y/o se
ha implicado completamente en el desarrollo del dossier.

Para el obtener el mayor nivel en este criterio, el alumno debe destacar en areas como las que
seenumeran a continuacion. Esta no es una lista completa: se recomienda a los profesores que afiadan
Sus propias expectativas.

El alumno:
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ha participado activamente en todas las fases del desarrollo del dossier

ha demostrado una comprension total de los conceptos asociados a su dossier

ha demostrado iniciativa

ha demostrado perseverancia

ha mostrado perspicacia

se ha preparado correctamente para cumplir las fechas limite que estableci6 el profesor.
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DOMINIO

Los alumnos deben demostrar el dominio de varios aspectos de Java mediante pruebas en sus
dossieres de trabajo personal.

Aspectos de dominio
Nivel Medio

Para conseguir un factor de dominio de 1,0, los alumnos deben llegar a dominar al menos 10 de los 15
aspectos siguientes.

Matrices

Objetos definidos por el usuario

Objetos como registros de datos

Seleccion simple (if-else)

Seleccion compleja (if anidados, if con varias condiciones o switch)
Bucles

Bucles anidados

Métodos definidos por el usuario
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Métodos con parametros (los parametros deben ser Utiles y utilizarse dentro del cuerpo del
método) definidos por el usuario

10. Métodos definidos por el usuario con valores de retorno adecuados (primitivos u objetos)
11. Ordenacion

12. Busqueda

13. E/S por archivo

14. Uso de bibliotecas adicionales (como utilidades y bibliotecas graficas no incluidas en el
apéndice 2: Subconjunto de herramientas de Java para el examen)

15. Uso de centinelas o indicadores

Se prevé que esta lista proporcione a los alumnos la opcion de elegir algoritmos y estructuras de datos
adecuadas al problema, en lugar de idear una solucién que se corresponda con los aspectos de dominio.

Cuando un aspecto incluya a los otros, todos se consideraran conseguidos; por ejemplo el aspecto 10
también satisfara el 8 y el 9 (siempre que se demuestre que el uso no es trivial, esta bien
documentado y es adecuado).
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DOMINIO

Nivel Superior

Para conseguir un factor de dominio de 1,0, los alumnos deben llegar a dominar al menos 10 de los 19
aspectos siguientes.

1.
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12-15.

Adicion de datos a una instancia de la clase RandomAccessFile mediante la manipulacion
directa del puntero de archivo, utilizando el método seek.

Eliminacion de datos de una instancia de la clase RandomAccessFile mediante la
manipulacién directa del puntero de archivo, utilizando el método seek. (Los objetos o las
primitivas de datos se pueden marcar como eliminados mediante un campo de indicador. Por
tanto, los archivos pueden estar ordenados o sin ordenar).

Busqueda de los datos especificados en a file.

Recursividad

Fusion de dos o mas estructuras de datos ordenados.
Polimorfismo

Herencia

Encapsulacién

Anadlisis sintactico de un archivo de texto u otro flujo de datos.

Implementacion de una estructura de datos compuesta jerdrquica. En esta definicién, una
estructura de datos compuesta es una clase que implementa una estructura de datos de tipo
registro. Una estructura de datos compuesta jerarquica es aquella que contiene mas de un
elemento y en la que al menos uno de los elementos es una estructura de datos compuesta.
Algunos ejemplos son una matriz o una lista enlazada de registros, un registro que tenga un
campo que sea a su vez un registro, 0 una matriz.

Uso de cualquiera de los cinco factores de dominio del Nivel Medio: sdlo se puede aplicar una
VezZ.

Se pueden otorgar hasta cuatro aspectos por la implementacidn de tipos de datos abstractos
(TDA) segun la tabla denominada “Implementacién de TDA”.

Un TDA se puede implementar como una clase o interfaz que contenga miembros dato y métodos
adecuados para dicho TDA. El nimero de aspectos de dominio concedido dependera de la
minuciosidad y correccion de la implementacion del alumno; en la tabla siguiente se muestran algunos
ejemplos.

16.

17.
18.
19.

Use of additional libraries (such as utilities and graphical libraries not included in appendix 2
Java Examination Tool Subsets)

Inserting data into an ordered sequential file without reading the entire file into RAM.
Deleting data from a sequential file without reading the entire file into RAM.

Arrays of two or more dimensions.

“No trivial” significa que el programador debe demostrar que el programa se beneficia del uso del
aspecto.

Cuando un aspecto incluya a los otros, todos se consideraran conseguidos (siempre que se demuestre
que el uso no es trivial, esta bien documentado y es adecuado).
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Implementacion de TDA

Nombre del TDA

Un aspecto

Dos aspectos

Tres aspectos

Cuatro aspectos

Criterios generales

Se implementa un TDA
incompleto.

Se implementa un TDA con
todos los métodos clave.

Se implementa un TDA que
incluye alguna verificacion de
errores.

Se implementa un TDA
completamente y de forma
robusta.

Listas, implementadas
mediante referencias

(es decir, una lista enlazada
dinamicamente).

Una clase de tipo nodo con los
constructores y métodos
adecuados para definir y
recuperar elementos de datos.

Se implementan métodos para
afiadir a o eliminar desde la
cola o la cabeza de la lista.

Se realizan verificaciones
adecuadas para detectar
errores como el intento de
recuperar un elemento de una
lista vacia o la insercion de un
mismo elemento dos veces.

Se comprueban todas las
condiciones de error y se
implementan todos los
métodos adecuados. En una
lista doblemente enlazada,
éstos pueden ser:

size insertHead
isEmpty insertTail
first insertAfter
last insertBefore
before

after

Arbol (es suficiente un arbol
binario simple y ordenado,
utilizando matrices o
instancias de objetos
enlazados dindmicamente).

Una clase o interfaz con los
constructores y métodos
adecuados para definir y
recuperar elementos de datos.

Se implementan métodos para
afiadir a o eliminar desde el
punto correcto del arbol.

Se realizan verificaciones
adecuadas para detectar
errores como el intento de
recuperar un elemento de un
arbol vacio o la insercion de

un mismo elemento dos veces.

Se comprueban todas las
condiciones de error y se
implementan todos los
métodos adecuados. En un
arbol binario simple y
ordenado, éstos pueden ser:
size

isEmpty

root

parent

leftChild

rightChild
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Nombre del TDA Un aspecto Dos aspectos Tres aspectos Cuatro aspectos
Pila implementada dinamica o | Una clase o interfaz con los Se afiaden métodos para Se realizan verificaciones Meétodos posibles:
estaticamente. constructores y métodos comprobar pilas llenas y adecuadas para detectar ush
adecuados para anadir y vacias. errores como el intento de po
eliminar elementos. recuperar un elemento de una fo P
pila vacia. ‘op
1ISEmpty
isFull
size
Cola implementada dindmica | Una clase o interfaz con los Se afiaden métodos para Se realizan verificaciones Meétodos posibles:
0 estaticamente. constructores y métodos comprobar colas llenas y adecuadas para detectar enqueLe
adecuados para afiadir y quitar | vacias. errores como el intento de dequeue
elementos de una cola. recuperar un elemento de una frocil 1
cola vacia.
rear
isEmpty
isFull
size
Tabla hash implementada en Una clase o interfaz con los Se afiaden métodos para Se realizan verificaciones Métodos posibles:
una matriz. constructores y métodos comprobar tablas llenas y adecuadas para detectar hashFunction
adecuados para insertar y claves duplicadas. errores como el intento de insertKe
eliminar elementos. recuperar una clave que no Y
. . removeKey
existe; los conflictos se tratan | . .
. isDuplicate
en forma apropiada. .
1sSEmpty
isFull
size

No es posible ofrecer una lista completa; los profesores deberan emplear su propio juicio para la implementacion de este aspecto de dominio. No se
recomienda que los profesores animen a los alumnos a desarrollar grafos, monticulos, diccionarios, colas de prioridad y TDA de complejidad similar.

“Completo y robusto” significa que todas las necesidades de la solucion se cumplen sin fallo.
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DOMINIO

Factor de dominio

Los criterios de dominio debe evaluarse de la misma manera en el NM y el NS. Por tanto, los criterios
se deberan aplicar de la misma forma a los dossieres de trabajo personal tanto del NM como del NS.

Los alumnos del NM y los del NS deben demostrar el dominio en al menos 10 aspectos. Los
descriptores de niveles y criterios se deberan aplicar en primer lugar al trabajo en el dossier,
independientemente de los aspectos de dominio demostrados.

A continuacion, se determinara el factor de dominio adecuado a partir de la tabla que se muestra a
continuacion. Después de aplicar el factor de dominio, la puntuacion final del alumno se debera
redondear al entero mas cercano (0,5 o méas redondea al siguiente entero superior).

Los alumnos también deben documentar los dossieres minuciosamente. Para mostrar el dominio de un
aspecto, no es suficiente que el alumno lo utilice en un programa: en la documentacion escrita, los
alumnos deben incluir informacidn sobre por qué es adecuada una estructura de datos, como se utiliza
(por ejemplo, como se afiaden, eliminan o buscan nodos) y dénde se utiliza en el programa. En otras
palabras, los alumnos deben ofrecer referencias cruzadas entre la documentacion y los procedimientos
especificos dentro del programa.

Numero de aspectos en los que el

.. Factor de dominio
alumno demuestra dominio

10 o mas 1,0

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

WA | | Q]| 0|0

0,3

0,102 0,2

Ejemplos
1. Un alumno logra 29 puntos al aplicarse los criterios de evaluacion, y
demuestra dominio en ocho aspectos diferentes.

Por tanto, la puntuacion final es 29 x 0,8 = 23,2 =23,

2. Un alumno logra 32 puntos al aplicarse los criterios de evaluacion, y
demuestra dominio en doce aspectos diferentes.

Por tanto, la puntuacion final es 32 x 1,0 = 32.

Documentacion de los aspectos de dominio

Los aspectos de dominio se deben enumerar con:
* los nimeros de las paginas en las que aparecen en el listado del cddigo

* una breve descripcion de como su uso beneficia a la solucion.
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APENDICE |

Glosario de términos informaticos

Ninguna lista de términos de informatica puede ser exhaustiva. En este glosario se incluyen términos
pertinentes a la asignatura de Informatica del Programa del Diploma del BI y no son necesariamente
aplicables de forma universal. Los libros de texto no siempre coinciden con las definiciones de
algunos términos; sin embargo, la ambigiiedad debe reducirse en los casos en que se utilice mas de una
palabra para el mismo concepto. Para ello, los términos deben emplearse en el sentido que indica la
definicion del glosario. Asimismo y para mayor claridad, a continuacion de las definiciones se incluye

un glosario inglés—espatfiol.

, . . , . . T . NS
Los términos que se aplican so6lo en el Nivel Superior se indican mediante ~~ en la columna central.

estructura de datos NS

abstracta
abstract data
structure

métodos accesores NS

accessor methods

acumulador NS

accumulator

convertidor A/D
A-D converter

ADSL (Linea NS
asimétrica digital de
abonado)

ADSL (Asymmetrical
Digital Subscriber

Line)

bus de direcciones
address bus
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Forma de organizar los datos y los procedimientos y funciones
relacionados.

M¢étodos que no alteran el estado o los atributos de un objeto; su
objetivo es devolver informacion.

Registro de almacenamiento ubicado en la ALU que contiene
temporalmente datos mientras éstos se estan procesando y antes de
que se transfieran a la memoria.

Convertidor analogico/digital. Dispositivo para convertir senales
analdgicas en sefales digitales para un procesamiento posterior en un
computador; en ocasiones se denomina “digitalizador”. Un
convertidor digital/analogico (D/A) opera en la direccion opuesta.

Tecnologia que aumenta la tasa de datos en las lineas telefonicas
existentes mediante la integracion de voz y transmision de datos
digitales. Para tener acceso a esta tecnologia es necesario contar con
un médem especial.

Via de comunicacion desde la memoria a la unidad de procesamiento
que porta las direcciones de memoria desde y hacia las que se
transfieren los datos. Véase las definiciones de “bus” y “bus de
datos”.
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APENDICE |

algoritmo
algorithm

ALU
ALU

datos analogicos
analog data

and
and

applet (Java)
applet (java)

aplicacion (Java)
application (java)

archivo
archive

argumento
argument

unidad aritmético
logica (ALU)
arithmetic and logic
unit (ALU)

matriz
array

ASCII: Codigo
estandar
estadounidense para
el intercambio de
informacion

ASCII: American
Standard Code for
Information
Interchange

atributo
attribute
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NS

NS

Conjunto ordenado de instrucciones bien definidas para la resolucion
de un problema en un nimero finito de pasos.

Véase la definicion de “unidad aritmético-logica”.

Representacion y medida del rendimiento o comportamiento de un
sistema por medio de entidades fisicas que varian continuamente
como, por ejemplo, corriente, voltajes, etc. Véase también la
definicion de “datos digitales”.

La salida de “and” es verdadera si todas las sentencias son
verdaderas, y falsa si cualquier sentencia es falsa.

Programa que se ejecuta en el contexto de un navegador.

Programa que se ejecuta cuando lo traduce un compilador de Java.

Datos que representan un registro de datos almacenados y procesados
en un momento concreto, que se mantienen almacenados para una
consulta posterior o por motivos legales.

Valor u objeto que pasa a un método cuando se lo llama.

Parte del computador que realiza operaciones aritméticas, logicas y
otras relacionadas.

1. Coleccion de datos de una o mas dimensiones.

2. En los lenguajes de programacion, conjunto de objetos de
datos con atributos idénticos; a cada uno de estos elementos se
puede hacer referencia tinica mediante indexacion.

Principal conjunto de caracteres de codificacion que se utiliza en
computadores para transferir datos textuales entre aplicaciones. En
este conjunto se utilizan 8 bits para cada codigo de caracter, uno de
los cuales es un bit de verificacion, que comprueba los 7 bits
necesarios para representar un caracter. El codigo ASCII admite la
mayoria de los alfabetos europeos. El codigo Unicode admite la
mayoria de alfabetos y cada vez se utiliza mas en la transferencia de
datos. Véase también la definicion de “Unicode”.

Elemento de datos contenido en un objeto tal como se especifica en la
clase de dicho objeto.
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APENDICE |

B
B

copia de seguridad
(archivo)
back-up (file)

arbol equilibrado NS

balanced tree

codigo de barras
bar code

lector de codigos de
barras
bar code reader

base
base

procesamiento por
lotes
batch processing

: NS
comportamiento

behaviour

y : NS
notacion O mayuscula

BigO notation

operador binario NS

binary operator

busqueda binaria
binary search

arbol binario NS

binary tree

76

Byte.

Segunda copia de un archivo, para utilizar en caso de que se dafie el
archivo original.

Arbol en el que los subarboles derecho e izquierdo de cualquier nodo
difieren en altura, como maximo, en un elemento. Véase también la
definicion de “arbol no equilibrado”.

Patron de lineas verticales que se distinguen entre si por el grosor.
Para transferir datos a un computador, se puede leer con un lector de
codigos de barras.

Lector 6ptico que reconoce e interpreta codigos de barras.

Fundamento de una notacion o un sistema de numeracion, que define
un sistema numérico figurativo mediante representacion posicional.
En un sistema decimal la base es 10, en uno hexadecimal es 16 y en
un sistema binario es 2.

M¢étodo para el procesamiento de datos, en los que las transacciones
se obtienen y se preparan como entradas en el computador para que se
procesen como una unica unidad (por ejemplo, una némina de
empleados).

Forma en que reacciona un objeto ante los métodos aplicados.

Notacion utilizada para describir el rendimiento relativo (velocidad)
de un algoritmo.

Operador que combina dos operandos para dar un resultado simple;
por ejemplo, adicion, multiplicacion, division, mod y div. Véase
también la definicion de “operador unario”.

Busqueda en la que, en cada paso de la misma, el conjunto de
elementos de datos se divide en dos hasta encontrar el elemento que
se esta buscando. Véase también la definicion de “busqueda
secuencial”.

Arbol en que cada nodo tiene como maximo dos hijos.
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bit (b)
bit (b)

bloque
block

BMP
BMP

expresion booleana
boolean expression

bps
bps

navegador
browser

ordenacion por el

método de la burbuja

bubble sort

bufer
buffer

bus
bus

topologia de bus
bus topology

byte (B)
byte (B)

cable
cable
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Digito binario. Unidad minima de informacion para el
almacenamiento y la transmision de datos. Cada bit puede tomar un
valor de “0” o “1”.

Unidad minima de datos que se puede transferir entre la memoria y el
almacenamiento virtual en una operacion.

Extension de los archivos de mapas de bits.

Expresion cuyo valor puede ser verdadero (V) o falso (F).

Bits por segundo.

Programa que normalmente se utiliza para proporcionar acceso interactivo
a la informacion de Internet, de donde recupera y muestra paginas web.

Busqueda en la cual los dos primeros elementos que se van a ordenar
se examinan y se intercambian, si es necesario, para situarlos en el
orden especificado; el segundo elemento, a continuacién, se compara
con el tercero (intercambiandose si es necesario), el tercero se
compara con el cuarto y el proceso se repite hasta que se hayan
examinado todas las parejas y todos los elementos estén en el orden
adecuado. Véase también las definiciones de “ordenacion por

9

insercion”, “ordenacion por seleccion” y “ordenacion rapida”.

Parte del almacenamiento utilizada para retener datos de entrada o
salida de forma temporal.

Via de comunicacion utilizada para enviar sefnales entre los
componentes internos de un computador. Los componentes pueden
compartir el mismo bus pero no pueden transmitir simultaneamente.
Véase las definiciones de “bus de datos” y “bus de direcciones”.

Red en la que todos los dispositivos estan conectados a un cable
central denominado “bus”. Véase también las definiciones de
“topologia de estrella” y “topologia de arbol”.

Conjunto de bits considerados como una unidad; normalmente esta
formado por 8 bits y se corresponde con un caracter simple de
informacion.

Fibra de vidrio o alambre que se utiliza para conectar computadores
en una red. Los mas comunes son los de cobre (coaxial y par
trenzado) y fibra de vidrio (cable de fibra Optica).
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caché
cache

CASE
CASE

conjunto de caracteres
character set

digito de verificacion
check digit

suma de verificacion
check sum

cola circular NS

circular queue

conflicto (colision) NS

clash (collision)

clase
class

cliente
client

cliente-servidor
client—server

coleccion
collection

lenguaje de 6rdenes NS

command language
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Parte del almacenamiento principal ubicado entre la memoria
principal y el procesador. Contiene una copia de los datos y las
instrucciones que suele utilizar el procesador a continuacion; es, por
tanto, mas rapido que la memoria principal. Véase también la
definicion de “caché de disco”.

Véase la definicion de “ingenieria del software asistida por
computador”.

Conjunto completo de caracteres diferentes y que tiene un objetivo
determinado; por ejemplo, los 128 caracteres ASCII.

Digito que se afiade a un dato numérico que se puede volver a
calcular y, por tanto, utilizar para verificar la integridad de los datos
después de que se haya realizado alguna entrada, transmision, etc.

Suma generada mediante digitos individuales de un nimero y que se
utiliza como dispositivo para la deteccion de errores.

Cola en la que area de almacenamiento esta fijada y el primer
elemento se guarda en una ubicacion l6gicamente proxima a la
ubicacion de almacenamiento del tltimo elemento de la cola. Se
puede considerar que los elementos de datos se ordenan de manera
circular.

Situacion en la cual se da a dos 0 mas entradas de un archivo u otra
estructura de datos la misma ubicacion de memoria mediante el uso
de una tabla hash.

Combinacion de datos y operaciones que se pueden realizar sobre
¢éstos; especificacion de los miembros datos y de los métodos del
objeto.

Computador o terminal que se utiliza para acceder a un sistema
basado en computadores.

Arquitectura de red en la que un sistema se divide entre las tareas de
servidor que se realizan bajo las instrucciones recibidas de los
clientes, que solicitan informacion.

Clase disefiada para contener objetos (en el programa de estudios se
denomina “estructura de datos”).

Conjunto de operadores procedimentales que poseen una sintaxis
relacionada, utilizada para indicar las funciones que ha de realizar un
sistema operativo.
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compilador
compiler

ingenieria del
software asistida por
computador
computer-assisted
software engineering

arquitectura de
computadores
computer architecture

programa de
computador
computer program

método constructor
constructor method

tarjetas CRC
CRC cards

cilindro NS

cylinder

sistema de gestion de
bases de datos (SGBD)
database management
system (DBMS)

bus de datos
data bus

compresion de datos
data compression

integridad de los datos
data integrity

miembro dato
data member

Programa que traduce un programa fuente en coédigo maquina que se
puede convertir, a su vez, en un programa ejecutable (programa
objeto). Véase también la definicion de “intérprete”.

Automatizacién de metodologias bien definidas que se utilizan para el
desarrollo y mantenimiento de productos. Estas metodologias se
aplican a practicamente todos los procesos o las actividades del ciclo
de desarrollo de un producto como, por ejemplo, la planificacion de
un proyecto, el disefio de productos, la codificacion y las pruebas.

Estructura logica y caracteristicas funcionales de un computador,
incluidas las relaciones entre sus componentes de hardware y software.

Secuencia de instrucciones adecuadas para que las procese un
computador.

Método que tiene el mismo nombre que la clase e inicializa las
variables instancia de un objeto de la clase cuando se instancia dicho
objeto.

Tarjetas de clase, responsabilidad y colaboracion. Herramienta de disefio
de clases que enumera el nombre de una clase, sus responsabilidades y
las clases con las que colabora en una tarjeta indice.

Pistas concéntricas de un disco duro (superpuestas) que forman un
cilindro.

Sistema informatico para definir, crear, manipular, controlar,
gestionar y utilizar bases de datos.

Via de comunicacion entre la memoria o los periféricos y la unidad de
procesamiento, que transporta datos que se van a procesar o que se
han procesado. Véase también las definiciones de “bus” y “bus de
direcciones”.

Meétodo para reducir el tamafio de los datos. Se eliminan todas las
redundancias de los datos para disminuir el almacenamiento necesario
o para aumentar la velocidad de transferencia. Los datos se pueden
volver a descomprimir a su estado original.

Exactitud de los datos después de su procesamiento, almacenamiento
0 transmision.

Tipo de dato que es miembro de una clase.
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paquete de datos
data packet

proteccion de datos
data protection

seguridad en los datos
data security

SGBD
DBMS

herramienta de
depuracion
debugging tool

software de
desfragmentacién
defragmentation
software

ley de De Morgan NS

De Morgan’s law

quitar de la cola NS

dequeue

datos digitales
digital data

firma digital
digital signature

archivo de acceso
directo
direct access file

DMA (acceso directo NS
a memoria)
DMA
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Parte de un mensaje transmitido que se envia por separado. Ademas
de contener una parte del mensaje, tiene otros datos como, por
ejemplo, digitos de verificacion, direcciones de destino, etc.

M¢étodo para asegurar que los datos personales son correctos, que no
se utilizan de forma inadecuada y que solamente tienen acceso a ellos
quienes tienen autorizacion.

Método para asegurar que los datos son correctos, seguros y que no
pueden ser leidos o modificados por aquellos que no tienen acceso a
los mismos.

Véase la definicion de “sistema de gestion de bases de datos™.

Programa utilizado para detectar, rastrear y eliminar errores en
programas informaticos u otro software.

Aplicacion que lee segmentos de archivos de secciones no contiguas
de un dispositivo de almacenamiento y posteriormente escribe los
archivos en el mismo dispositivo de tal forma que cada segmento de
archivo sea contiguo.

Sean A y B expresiones booleanas, entonces

Eliminar el primer elemento de una cola. Véase también la definicion
de “afiadir a la cola”.

Datos discretos.

Codigo digital anexo a un mensaje o documento electronico; es tnico
y se puede utilizar para autentificar al emisor o al propietario. Se
suele utilizar en el comercio electronico.

Archivo organizado de tal forma que un calculo proporciona la
direccion (ubicacion) de un registro, de manera que se pueda acceder
directamente a dicho registro. Los registros del archivo pueden estar
ordenados o sin ordenar.

Acceso a memoria y dispositivos sin que exista el control directo del
procesador. A menudo se utiliza para accesos al disco duro y la pantalla.
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caché de disco
disk cache

procesamiento
distribuido

distributed processing

bufering doble
double buffering

lista doblemente
enlazada
doubly linked list

estructura de datos
dinamica

dynamic data
Structure

encapsulacion
encapsulation

encriptacion
encryption

afiadir a la cola
enqueue

excepcion
exception

manipulador de
excepciones
exception handler

expresion
expression

fibra optica
fibre optic

NS

NS

NS

NS

RAM reservada para acelerar el acceso a un disco duro. Puede ser
parte del propio disco o estar incorporada en la memoria caché.

Red en la que todas o algunas de las funciones de procesamiento,
almacenamiento y control, ademas de las funciones de entrada/salida,
se dispersan entre sus nodos.

Dos areas de memoria reservadas para la transferencia de datos entre
el procesador y los periféricos. A medida que una se vacia, la otra se
llena para acelerar la transferencia.

Lista enlazada en la que cada nodo tiene un puntero de cabeza y otro
de cola.

Estructura de datos que puede cambiar de tamafio durante la
ejecucion de un programa. Véase también la definicion de
“estructuras de datos estaticas”.

Combinacion de datos y las operaciones que actiian sobre dichos
datos en una unidad de programa simple denominada “objeto”.

En seguridad informatica, proceso de transformacion de datos en una
forma ininteligible, de forma que no sea posible conocer dichos datos
a menos que se utilice un proceso de desencriptacion.

Insertar un elemento al final de una cola. Véase también la definicion
de “quitar de la cola”.

j u u uce u ituacio ¢ u
Objeto que se crea cuando se produce una situacion andmala en un
programa. Véase también la definicion de “manipulador de
excepciones”.

Codigo de programa que trata las excepciones que se producen
durante la ejecucion de un programa. En lugar de ocasionar un error
grave, se lanza una excepcion al manipulador. Véase también la
definicion de “excepcion”.

Secuencia de simbolos que se pueden evaluar.

Cableado que utiliza hebras finas de vidrio y se usa en redes. El
medio puede transportar una gran cantidad de datos y proporciona
una elevada tasa de transferencia.
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campo (atributo de
objeto)
field (object attribute)

FIFO NS
FIFO

archivo

file

gestor de archivos
file manager

registro de longitud NS

fija
fixed-length records

punto fijo NS

fixed point

indicador

Slag

punto flotante NS

floating point

parametro formal
formal parameter

salida formateada
formatted output

archivo NS

completamente
indexado
fully-indexed file

82

Subdivision de un registro que contiene una unidad de informacion.
Por ejemplo, un registro en una némina de empleados puede contener
los siguientes campos: numero de empleado, salario bruto,
deducciones y salario neto.

El primero en entrar es el primero en salir. Véase también las
definiciones de “cola”, “pila” y “LIFO”.

Coleccion organizada de datos.

Software de aplicacion que puede acceder a archivos, crearlos,
modificarlos, almacenarlos y recuperarlos.

Registro cuyo tamafio esta determinado previamente. En un archivo,
todos los registros de este tipo tienen la misma longitud. Véase
también la definicion de “registro de longitud variable”.

Realizacion de calculos aritméticos independientemente de la
posicion del punto decimal. Es necesario controlar la posicion relativa
del punto durante los célculos.

Sefializador que puede tener dos estados, “activado” o “desactivado”,
los cuales se pueden representar por un bit. Los indicadores se pueden
utilizar para especificar que se puede eliminar un registro, para
senalar el final de la entrada/salida y para detectar si se ha producido
una interrupcion.

En aritmética de punto flotante, la posicion del punto decimal no
depende de la posicion relativa de los digitos de los nimeros (como
ocurre en la aritmética de punto fijo), ya que las dos partes del
numero en punto flotante determinan el valor absoluto del ntimero.

Véase también la definicion de “parametro”.

Datos preparados para su salida de forma que se muestren en el
formato deseado (por ejemplo, los ceros a la derecha en el decimal
7,508 en lugar de 7,5%).

Archivo en el que, aunque todos los registros estén sin ordenar, se
puede encontrar un registro concreto mediante un acceso secuencial
al indice del archivo, seguido de un acceso directo al archivo de
datos. Véase también la definicion de “archivo parcialmente
indexado”.
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pasarela
gateway

tableta (almohadilla)
digitalizadota
graphics tablet

(graphics pad)

GUI
GUI

hacking
hacking

protocolo de
intercambio
handshaking

codigo hash
hash code

tabla hash
hash table

hexadecimal
hexadecimal

lenguaje de alto nivel
high-level language

HTML (lenguaje de
marcas de hipertexto)
HTML (Hyper Text
Markup Language)

hub
hub

IDE (entorno de
desarrollo integrado)
IDE (integrated
development
environment)

NS

NS

NS

NS

Enlace entre dos sistemas informaticos que toma los datos que se le
transfieren y los convierte a los formatos necesarios para cada
sistema.

Dispositivo de entrada en el que el usuario puede escribir o dibujar.
La imagen se reproduce en el monitor.

Interfaz grafica de usuario.

Obtencion de acceso no autorizado a recursos protegidos.

Intercambio de sefiales predeterminadas durante el establecimiento de
una conexion entre dos dispositivos o componentes.

M¢étodo de codificacidon para obtener una clave de busqueda con el
objetivo de almacenar y recuperar elementos de datos.

Tabla de informacion a la que se accede por medio de una clave de
busqueda acortada (el valor hash).

Sistema numérico cuya base es 16; los digitos hexadecimales tienen
un rango comprendido entre 0 y 9, y entre A y F, donde A representa
10, y F representa 15.

Lenguaje de programacion cuyos conceptos y estructuras son
adecuados para el razonamiento humano. Estos lenguajes son
independientes de las estructuras de los computadores y de los
sistemas operativos.

Lenguaje informatico utilizado para crear paginas web. Para denotar
la forma en que se van a mostrar el texto y los graficos se utilizan
etiquetas. El lenguaje lo interpreta un navegador, que es el encargado
de mostrar las paginas.

En redes de computadores, conmutador que envia datos a las
estaciones a las que esta conectado.

Herramienta de programacion que ofrece a los programadores un
entorno simple (es decir, entorno hardware y software en el que se
ejecutan los programas) para la construccion de programas, en
contraposicion al uso de editores y depuradores individuales.
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identificador
identifier

notacion infija NS

infix notation

herencia NS

inheritance

recorrido en orden NS

in-order traversal

ordenacién por NS

insercion
insertion sort

interfaz
interface

intérprete
interpreter

. -y NS
Interrupcion

interrupt

RDSI (red digital de NS
servicios integrados)

ISDN (integrated

services digital

network)

ISO
15O

iteracion
iteration
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Nombre o etiqueta que elige el programador para representar una
variable, un método, una clase, un tipo de dato o cualquier otro
elemento definido dentro del programa.

Notacion para representar operadores 16gicos en la que el operador se
escribe entre los operandos, por ejemplo, A+B o A*B. Véase también
las definiciones de “notacion postfija” y “notacion prefija”.

Nombre aplicado a la propiedad por la cual un objeto que deriva de
otro objeto hereda los miembros dato y las funciones miembro del
objeto original.

Exploracion de un arbol pasando por todos los nodos en el orden hijo-
izquierdo, padre, hijo-derecho. Véase también las definiciones de
“recorrido en orden previo” y “recorrido en orden posterior”.

Ordenacion en la que cada elemento de un conjunto se inserta en la
posicion que le corresponde en funcion de un criterio especifico.
Véase también las definiciones de “ordenacion por el método de la

burbuja”, “ordenacion por seleccion” y “ordenacion rapida”.

Hardware y software asociado necesarios en la comunicacion entre
procesadores y dispositivos periféricos para compensar las diferencias
de sus caracteristicas de funcionamiento.

Programa que traduce y ejecuta cada instruccion de un lenguaje de
programacion antes de traducir y ejecutar la instruccion siguiente.
Véase también la definicion de “compilador”.

Suspension de un proceso como, por ejemplo, la ejecucion de un
programa informatico causada por un evento externo; dicha
suspension se realiza de tal forma que el proceso pueda reanudarse.

Estandar internacional de comunicaciones para el envio de voz, video
y otros datos a través de lineas telefonicas digitales.

Organizacion Internacional de Normalizacion.

Proceso que consiste en ejecutar repetidamente un conjunto de
instrucciones en el computador hasta que se satisfaga alguna
condicion.
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JPEG (joint
photographic expert
group)

JPEG (joint
photographic expert
group)

clave NS

keys

latencia
latency

hijo-izquierdo NS

left-child

gestor de bibliotecas
library manager

LIFO NS
LIFO

lista enlazada NS
linked list

enlazador NS
linker

cargador NS
loader

red de area local
(LAN)

local area network
(LAN)

variable local
local variable
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Estandar reconocido de compresion de archivos graficos cuyas
pérdidas son minimas.

1. En seguridad informatica, secuencia de simbolos
utilizados con un algoritmo criptografico para encriptar o
desencriptar datos.

2. En bases de datos, la clave de un registro es un campo con un
valor inico que se puede utilizar para localizar dicho registro.

Véase la definicion de “retardo rotacional”.

En un arbol, nodo situado inmediatamente a la izquierda de un nodo
padre. Véase también las definiciones de “padre” e “hijo-derecho”.

Muchos lenguajes de programacion permiten almacenar centralmente
funciones definidas por el usuario y reutilizarlas en varios programas.
Este almacén central se denomina “biblioteca”. Un gestor de
bibliotecas es un programa de utilidad que cataloga, precompila y
enlaza modulos de biblioteca.

El ultimo en entrar es el primero en salir. Véase también las
definiciones de “pila”, “cola” y “FIFO”.

Técnica de estructura de datos para el almacenamiento de datos en
diferentes areas de memoria (no en un bloque contiguo), y para el
seguimiento de los datos mediante punteros.

Programa de utilidad que reune los modulos objeto, las rutinas del
sistema operativo y otro software de utilidad para producir un
programa completo y ejecutable.

Programa que copia un programa objeto almacenado en memoria en
el area de memoria para ejecucion que designe el sistema operativo.

Red informatica en la que todos los computadores estan unidos
directamente por cables y/o transmision de microondas. Normalmente
se ubica en el local de un usuario dentro de un area geografica
limitada. Véase también la definicion de “red de area ancha (WAN)”.

Variable que se define y que se puede utilizar s6lo en un bloque
especifico de programa.
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circuito logico
logic circuit

error logico
logic error

puerta logica
logic gate

reconocimiento de
caracteres de tinta

magnética (MICR)
magnetic ink

character recognition

(MICR)

computador central
mainframe

archivo maestro
master file

registro de direccion
de memoria (MAR)
memory address
register (MAR)

gestor de memoria
memory manager

E/S mapeada por
memoria
memory mapped 1/0

mena
menu

método
method
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NS

NS

NS

Circuito cuya salida se puede determinar a partir de las entradas y
mediante un seguimiento de la ruta a través de las puertas logicas.

Fallo que surge tras una apreciacion incorrecta del problema, lo que
conduce a una accion incorrecta y, por tanto, a un resultado falso.

Circuito combinacional que realiza una operacion logica elemental y,
normalmente, tiene una Unica salida.

Identificacion de caracteres por medio de tinta magnética. Véase
también la definicion de “OCR”.

Computador, normalmente utilizado en un centro de computacion,
que posee amplias capacidades y recursos y al que se pueden conectar
otros computadores para compartir funciones.

Archivo permanente que contiene informacion a la que se puede
acceder y que se actualiza periodicamente mediante procesamiento
con un archivo de transaccion. Véase también la definicion de
“archivo de transaccion”.

Registro que almacena en memoria la direccion de la instruccion que
se esté ejecutando en ese momento.

Programa que normalmente forma parte del sistema operativo y
controla la asignacion de memoria destinada a varias aplicaciones.
Resulta especialmente importante en sistemas multitarea, en los que
las aplicaciones pueden ocasionar conflictos, asi como para la
implementacion de maquinas y memorias virtuales.

Véase también la definicion de “DMA”.

Visualizacion de una lista de funciones opcionales que el usuario
puede elegir para llevar a cabo diferentes tareas en un sistema.

1. Comportamiento o funcionamiento de un objeto.

2. Procedimiento que utiliza un objeto, tal como se especifica
dentro de la clase de dicho objeto. Véase también la definicion
de “firma de un método”.
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firma de un método
method signature

MICR
MICR

microprocesador
microprocessor

transmision de
microondas
microwave
transmission

moédem
modem

lenguaje modular
modular language

modularidad
modularity

modulo
module

aritmética de modulo
modulo arithmetic

multitarea
multi-tasking

sistema multiusuario
multi-user system

multiprocesamiento
multi-processing
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Numero y tipo de argumentos de un método.

Véase la definicion de “reconocimiento de caracteres de tinta
magnética”.

Circuito integrado que incorpora los componentes principales de un
procesador central. Estos circuitos se utilizan en microcomputadores
y pequefios dispositivos controlados por computador.

M¢étodo de comunicacion electronica que no requiere el uso de cables.

Forma abreviada de “modulador/demodulador”: Parte de un equipo
electronico que convierte sefiales digitales de un computador en
sefnales de audio que se transmiten a través de las lineas telefonicas, y
viceversa.

Lenguaje en el que un programa completo se puede dividir en
componentes separados (modulos), siendo cada uno, en cierto modo,
independiente. Por ejemplo, el alcance de las variables puede estar
limitado a un modulo y no extenderse al programa completo. Véase
también la definicion de “disefio descendente™.

Aspecto de la programacion estructurada en el que las tareas
individuales se programan como moddulos o secciones diferentes. Una
ventaja es la facilidad con la que se pueden modificar las secciones
individuales sin hacer referencia a otras secciones.

Subconjunto independiente de un programa.

Aritmética que utiliza el resultado entero y el resto entero de una
division como dos entidades separadas.

Modo de funcionamiento que proporciona rendimiento concurrente o
la ejecucioén intercalada de dos o mas tareas.

Sistema que permite que dos 0 mas personas utilicen los servicios de
un procesador dentro de un periodo de tiempo determinado.

Ejecucion simultanea de dos o mas programas informaticos o
secuencias de instrucciones por parte de un computador
(procesamiento paralelo).
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nand
nand

red
network

interconexion
networking

nodo
node

nor
nor

not
not

objeto
object

programacion
orientada a objetos
(OOP)
object-oriented
programming (OOP)

OCR
OCR
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NS

NS

La salida de “nand” es falsa solo si todas las entradas son verdaderas,
de lo contrario, la salida es verdadera.

Cualquier conjunto de sistemas informaticos interconectados que
comparten recursos y datos. Véase también las definiciones de
“interconexion”, “red de area local (LAN)” y “red de 4rea ancha
(WAN)”.

Utilizacion de los servicios de una red. Véase también las
definiciones de “red”, “red de area local (LAN)” y “red de area ancha
(WAN)”.

1. En terminologia de estructuras de arboles, cada una de las
posiciones en un arbol.

2. Cualquier dispositivo de una red de computadores al que
se puede asignar una direccion, de forma que cualquier
otro computador pueda acceder a €l.

3. Computador “host” de una red.

La salida de “nor” es verdadera si todas las sentencias son falsas, y
falsa si al menos una sentencia es verdadera.

La salida de “not” es verdadera si la sentencia es falsa, y falsa si la
sentencia es verdadera.

Un objeto es una combinacion de datos y las operaciones que se
pueden realizar en asociacion con dichos datos. A cada parte de datos
de un objeto se la conoce con el nombre de “miembro dato”, mientras
que es posible denominar “métodos” a las operaciones. El estado
actual de un objeto se almacena en sus miembros dato; so6lo los
métodos pueden modificar o acceder a dicho estado. Entre las
categorias de operaciones mas comunes se incluyen: construccion de
objetos, operaciones que establecen (métodos mutadores) o devuelven
(métodos accesores) los miembros dato; operaciones unicas para los
tipos de datos y operaciones que utiliza internamente el objeto.

Aproximacion a la programacion en la que las unidades de datos se
ven como “objetos” activos, no como unidades pasivas, tal como se
conciben en el paradigma procedimental.

Reconocimiento (lector) dptico de caracteres. Se refiere al uso de
dispositivos y el software utilizado para “leer” caracteres y traducirlos
a codigo ASCII para su posterior procesamiento. Entre las
aplicaciones de OCR se incluyen el uso de escaner en documentos
impresos para convertir texto a formato digital ASCII para que se
puedan modificar en procesadores de texto.
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formularios para OMR
OMR forms

en linea
on-line

procesamiento en
linea (interactivo)
on-line processing
(interactive)

interconexion de
sistemas abiertos
(OSI)

open systems
interconnection (OSI)

operando
operand

sistema operativo (OS)
operating system (OS)

operador
operator

precedencia de
operadores
operator precedence

or
or

desbordamiento
overflow

paquete
packet

conmutacion de
paquetes
packet switching
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NS

NS

NS

NS

NS

NS

Formularios para lectores 6pticos de marcas.

Situacion en la que un usuario tiene acceso a un computador a través
de un terminal.

Procesamiento de datos en el que todas las operaciones se realizan
directamente bajo el control de un procesador central; por ejemplo,
las reservas de pasajes de avion.

Conjunto de protocolos que permiten que se conecten entre si varios
tipos de computadores diferentes.

En una expresion aritmética, el operando es el dato sobre el que se va
a operar.

Software que controla la ejecucion de programas y que puede
proporcionar servicios como la asignacion de recursos, la
planificacion, el control de entrada/salida y la gestion de datos.

Caréacter o cadena de caracteres que designan una operacion. Véase
también las definiciones de “operador binario” y “operador unario”.

En los lenguajes de programacion, relacion que define el orden en que
se aplican los operadores dentro de una expresion.

La salida de “or” es falsa si al menos una entrada es verdadera, de lo
contrario la salida es falsa.

Generacion de una cantidad, como resultado de una operacion
aritmética, que es demasiado grande para estar contenida en la
ubicacion del resultado. Véase también la definicion de
“subdesbordamiento”.

Grupo de bits formado por sefales de control, bits de control de
errores, informacion codificada y el destino de los datos.

Meétodo de transmision de datos en el cual los paquetes de datos se
transmiten como una entidad, sin tener en cuenta el mensaje
completo.
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interfaz paralela
parallel interface

parametro
parameter

paso de parametros
parameter passing

padre (nodo)
parent (node)

bit de paridad
parity bit

analisis sintactico
parsing

archivo parcialmente
indexado
partially-indexed file

paso por referencia
pass-by-reference

paso por valor
pass-by-value

dispositivo periférico
peripheral device
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NS

NS

NS

NS

NS

Interfaz a través de la cual un computador transmite o recibe datos
que se componen de varios bits enviados simultineamente por cables
separados. Véase también la definicion de “interfaz serie”.

Los parametros se pasan a una rutina o a un método mediante nombre
y tipo de variable. Cuando se ejecuta el codigo, el parametro se
sustituye por el valor de la variable y se convierte en el argumento de
la rutina, a la que hace referencia el nombre de la variable en la
definicion.

Asignacion de valores a los parametros que se van a utilizar en un
procedimiento.

Nodo inmediatamente encima de otro. Los nodos s6lo pueden tener
un nodo padre, y diferentes nodos pueden compartir un mismo nodo
padre.

Digito binario que se afiade a un grupo de digitos binarios para
realizar la suma de todos los digitos, incluido el digito binario
anexado, impar o par segun lo preestablecido.

Descomposicion de las sentencias de un lenguaje de programacion de
alto nivel en sus partes componentes durante el proceso de
traduccion. Un ejemplo seria la identificacion de variables y palabras
reservadas.

Archivo en el que los registros estan ordenados en grupos. Acceso
secuencial a un indice seguido de un acceso directo al primer registro
del grupo; posteriormente, el acceso secuencial al registro deseado
recupera un registro completo. Véase también la definicion de
“archivo completamente indexado”.

Mecanismo para el paso de parametros por el cual se pasa la direccion
de una variable al subprograma invocado Si el subprograma modifica
el parametro formal, también se modifica el parametro real
correspondiente. En Java todos los objetos, incluidas las matrices, se
pasan por referencia. Véase también la definicion de “paso por valor”.

Mecanismo para el paso de parametros por el que se pasa una copia
del valor del parametro real al procedimiento invocado. Si el
procedimiento invocado modifica, el pardmetro formal el parametro
real correspondiente no se ve afectado. En Java, todos los primitivos
se pasan por valor. Véase también la definicion de “paso por
referencia”.

Cualquier dispositivo que pueda comunicarse con un computador
concreto como, por ejemplo, unidades de entrada/salida,
almacenamiento auxiliar e impresoras.
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puntero NS
pointer
dispositivo apuntador
pointing device
sondeo NS
polling
polimorfismo NS
polymorphism
sacar NS
pop
puerto NS
port
notacién postfija NS
postfix notation
recorrido en orden NS
posterior
post-order traversal
notacion prefija NS
prefix notation

NS

recorrido en orden
previo
pre-order traversal

memoria principal
primary memory

Referencia a una direccion que permite la recuperacion de un registro
o elemento de datos. Se utiliza en estructuras de datos dindmicas para
desplazarse por los elementos.

Instrumento como, por ejemplo, un raton, trackball o joystick,
utilizado para mover un icono (a veces con forma de flecha) en
pantalla.

Interrogacion a dispositivos, con el objetivo de evitar la contencion y
determinar el estatus de funcionamiento o la disponibilidad para
enviar o recibir datos.

Capacidad que tienen diferentes objetos para responder de la forma
adecuada a la misma operacion.

Eliminar un elemento de la parte superior de la pila.

Punto de acceso para la entrada o salida de datos.

Método para formar expresiones matematicas en el que cada operador
estd precedido por sus operandos e indica la operacion que se va a
realizar sobre dichos operandos o los resultados inmediatos que lo
preceden; por ejemplo, la multiplicacion del resultado de A mas B por
C se representa mediante la expresion AB+C*. Véase también las
definiciones de “notacion infija” y “notacion prefija”.

Exploracion de un arbol, pasando por todos los nodos de forma
recursiva en el orden hijo-izquierdo, hijo-derecho, padre. Véase
también las definiciones de “recorrido en orden previo” y “recorrido
en orden”.

Me¢étodo para formar expresiones matematicas en el que cada operador
precede a sus operandos e indica la operacion que se va a realizar
sobre los operandos o el resultado intermedio que lo sigue. Véase
también las definiciones de “notacion infija” y “notacion postfija”.

Exploracion de un arbol, pasando por todos los nodos de forma
recursiva en el orden padre, hijo-izquierdo, hijo-derecho. Véase
también las definiciones de “recorrido en orden” y “recorrido en
orden posterior”.

Parte de la memoria en la que se almacenan los datos y programas
que se estan utilizando en ese momento.

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2004 91



APENDICE |

tipo de dato primitivo
primitive data type

miembros de clase
privados
private class members

NS
contador de programa

program counter

protocolo
protocol

creacion de prototipos
prototyping

pseudocddigo
pseudocode

miembros de clase
publicos
public class members

meter NS

push

cola NS

queue

ordenacion rapida NS

quicksort

procesamiento en
tiempo real
real-time processing
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Tipos de datos entero, real, caracter o booleano.

Miembros de una clase a los que sélo se puede acceder desde los
métodos que pertenecen a la clase.

Registro que almacena la direccion de la siguiente instruccion que se
va a seleccionar en el ciclo de ejecucion de busqueda.

Conjunto de reglas consensuado internacionalmente para garantizar la
transferencia de datos entre dispositivos. Un protocolo estandar es
aquél que esta reconocido como habitual para un tipo concreto de
transferencia. Por ejemplo, TCP/IP.

Construccion de una version simple de un sistema durante la fase de
disefo, en la que se muestra la interfaz de usuario sin todo el
procesamiento subyacente. Esto permite al usuario proponer cambios
en la fase de disefio.

Lenguaje artificial utilizado para describir algoritmos de programas
informaticos que no utiliza la sintaxis de ningtn lenguaje concreto.
Durante el desarrollo de un algoritmo, el pseudocodigo suele contener
secciones en lenguaje natural que se sustituiran posteriormente.

Miembros de una clase a los que se puede acceder desde cualquier
ubicacion y cualquier clase.

Insertar un elemento en la parte superior de una pila.

Estructura de datos abstracta en la que los elementos se insertan en un
extremo y se recuperan desde el otro extremo (FIFO). (Las
operaciones estandares se exponen en 5.2.7).

Ordenacion en la que una lista se particiona, en primer lugar, en una
sublista inferior y otra superior, para las cuales todas las claves son,
respectivamente, menores que alguna clave pivote o mayores que la
clave pivote. Véase también las definiciones de “ordenacion por el

método de la burbuja”, “ordenacion por seleccion” y “ordenacion por

insercion”.

Manipulacion de datos requeridos o generados mediante algiin
procedimiento mientras que el proceso se esta ejecutando; generalmente,
los resultados se utilizan para influir en el proceso y, quiza, en procesos
relacionados mientras que se produce esta manipulacion.
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registro
record

recursividad
recursion

referencia
reference

registro
register

especificacion de
requisitos
requirements
specification

hijo-derecho
right-child

robotica
robotics

robustez
robustness

retardo rotacional
rotational delay

encaminador
router

motor de busqueda
search engine

memoria secundaria

secondary memory

NS

NS

NS

NS

NS

Conjunto formado por objetos de datos, generalmente con atributos
diferentes, que suelen tener identificadores asociados. Véase también
la definicién de “campo”.

Proceso por el cual un método hace referencia a si mismo. En muchos
lenguajes de programacion, los procedimientos y funciones se pueden
invocar a si mismos.

Contiene la ubicacién en memoria de un objeto. El objeto puede
contener varios miembros dato individuales.

Parte del almacenamiento interno que posee una capacidad especifica
de almacenamiento y se utiliza generalmente con un objetivo
concreto.

Documento que expone los requisitos del usuario de un sistema
informatico. Se escribe como parte del analisis de sistemas y se puede
utilizar posteriormente para evaluar el sistema después de su
implementacion.

En un arbol, nodo situado inmediatamente a la derecha de un nodo
padre. Véase también las definiciones de “padre” e “hijo-izquierdo”.

Técnicas utilizadas en el diseflo, la construccion y la utilizacion de
robots.

Término utilizado para describir la capacidad que tiene un programa
de resistir colapsos debidos a entradas o resultados intermedios
incorrectos.

En una unidad de disco, tiempo necesario para que el disco gire hasta
que el sector correcto se encuentre por encima o por debajo de los
cabezales de lectura/escritura. Véase también la definicion de “tiempo
de busqueda”.

Dispositivo que identifica el destino de los mensajes y los envia a
través del camino adecuado.

Programa que busca en una gran base de datos para encontrar
elementos coincidentes. El uso mas comin de un motor de busqueda
es buscar direcciones de Internet en funcion de las palabras clave
proporcionadas.

Tipo de memoria que permite a un usuario almacenar datos y
programas durante el tiempo que desee; por ejemplo, un disco duro.
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sector
sector

seguridad
security

tiempo de busqueda
seek time

ordenacién por
seleccion
selection sort

semantica
semantics

sensor
sensor

centinela
sentinel

acceso secuencial
sequential access

archivo secuencial
sequential file

busqueda secuencial
sequential search

interfaz serie
serial interface
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NS

NS

NS

NS

Menor unidad de almacenamiento a la que se puede acceder en un
disco. El punto en el que el sector se interseca con una pista se utiliza
para hacer referencia a la ubicacion.

La seguridad, en un contexto informatico, es un tema amplio; sin
embargo, a grandes rasgos puede referirse a:

1. riesgo para el hardware
2. riesgo para el software

3. riesgo para la informacion.

En una unidad de disco, tiempo necesario para que los cabezales de
lectura/escritura se posicionen sobre la pista adecuada. Véase también
la definicion de “retardo rotacional”.

Busqueda en la cual los elementos de un conjunto se examinan con el
fin de encontrar uno que cumpla unos criterios especificados. Dicho
elemento se afiade al conjunto ordenado y ya no se tiene en cuenta; el
proceso se repite hasta que todos los elementos estén en el conjunto
ordenado. Véase también las definiciones de “ordenacion por el

EE 1Y

método de la burbuja”, “ordenacion por insercion” y “ordenacion
rapida”.

Relaciones de caracteres o grupos de caracteres con sus significados,
independientemente de la forma en que se interpreten y utilicen.

Dispositivo que detecta elementos medibles de un proceso fisico para
su transferencia a un computador.

Valor especial que indica el final de un conjunto de datos.

Meétodo de acceso en el que los registros se leen, escriben o se
eliminan desde un archivo en funcion del orden logico de los registros
de dicho archivo.

Archivo en el que los registros estdn ordenados y se recuperan
mediante acceso secuencial.

Busqueda en la que los registros de un archivo o de otra estructura de
datos se examinan uno por uno en el orden en que se introdujeron,
hasta que se cumpla un criterio especificado o hasta que no haya mas
registros que examinar. Véase también la definicion de “busqueda
binaria”.

Interfaz a través de la cual un computador transmite o recibe datos, un
bit cada vez. Véase también la definicion de “interfaz paralela”.
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servidor
server

firma
signature

simulacion
simulation

monotarea
single-tasking

sistema monousuario
single-user system

diseno de software
software design

reutilizacion del
software
software reuse

reconocimiento del
discurso
(reconocimiento de
v0Z)

speech recognition
(voice recognition)

pila
stack

topologia de estrella
star topology

estructura de datos
estatica
static data structure

requisitos de
almacenamiento

storage requirements

NS

NS

1. Programa que proporciona servicios que solicitan los
programas clientes.

2. Computador que proporciona servicios a otro computador que
se encuentra conectado a una red.

Combinacion de especificadores, nombre del método y lista de
parametros que identifica al método de manera unica.

Utilizacion de un sistema de procesamiento de datos para representar
caracteristicas seleccionadas del comportamiento de un sistema fisico
o0 abstracto.

Modo de funcionamiento que permite que s6lo un programa esté en
uso en un momento determinado.

Sistema que no permite que lo utilice mas de un usuario al mismo
tiempo.

Aplicacion sistematica del conocimiento, los métodos y la
experiencia cientificos y técnicos al disefio, la implementacion y las
pruebas del software para optimizar su produccion y soporte.

Creacion de clases que operan en una gran variedad de objetos
diferentes y que se pueden “incorporar’ a un proyecto en curso, lo
que conlleva la reduccion en el costo del software y el aumento en la
fiabilidad.

Proceso que compara palabras habladas con las almacenadas en el
sistema.

Estructura de datos abstracta en la que s6lo la parte superior es
accesible para la insercion y recuperacion de elementos (LIFO).

Red en la que cada dispositivo esta conectado a un hub central. Véase
también las definiciones de “topologia de arbol” y “topologia de bus”.

Estructura de datos cuyo tamafio y naturaleza estan determinados
antes de la ejecucion de un programa.

Descripcion de la cantidad de memoria necesaria durante la ejecucion
del programa.
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guidn grafico
(storyboard)
storyboard

diagrama de
estructura
structure diagram

subclase
subclass

subprograma
subprogram

subarbol
subtree

superclase
superclass

sintaxis
syntax

error de sintaxis
syntax error

documentacion del
sistema
system documentation

ciclo de vida del
sistema
system life cycle

analista de sistemas
systems analyst

disefio de sistemas
systems design
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NS

NS

NS

Forma diagramadtica de un prototipo en la que se muestra una
secuencia planificada de pantallas en la que se puede ver las
diferentes rutas disponibles para el usuario.

Diagrama en el que se representan las relaciones operativas entre las
partes de un sistema o programa.

Clase que tiene los atributos y métodos de una superclase.

Programa al que se invoca desde otro programa.

Arbol que forma parte de otro arbol.

Clase que cede sus atributos y métodos a una subclase.

Reglas que determinan la estructura de las instrucciones de los
lenguajes, concretamente, reglas para formar instrucciones
correctamente en un lenguaje fuente.

Error en las reglas que determinan la estructura de las instrucciones
de un lenguaje.

Documentacion del resultado de la fase de analisis de sistemas, en la
que se expone el objetivo de dicho sistema, las entradas y salidas
necesarias, un plan de pruebas y los resultados esperados.

Transcurso de los cambios por los que pasa el sistema durante su
desarrollo, desde su concepcion hasta que no se utiliza mas; por
ejemplo, las fases y actividades asociadas con el analisis, la
adquisicion, el disefio, el desarrollo, las pruebas, la integracion, el
funcionamiento, el mantenimiento y la modificacion de un sistema.

Persona que lleva a cabo una investigacion sistematica de un sistema
real o planificado para determinar los requisitos de informacion y los
procesos del sistema, y como estos se relacionan con los demaés y con
otro sistema.

Investigacion y registro de los sistemas existentes, asi como el disefio
de otros nuevos.
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diagrama de flujo de
un sistema
systems flowchart

TCP/IP (protocolo de
control de
transmision/protocolo
de Internet)

TCP/IP (transmission
control
protocol/Internet
protocol)

disefio descendente
top-down design

rastreo
trace

pista NS

track

archivo de
transaccion
transaction file

traductor
translator

, NS
arbol

tree

topologia de arbol
tree topology

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2004

Diagrama de flujo utilizado para describir un sistema de
procesamiento de datos completo, desde el flujo de datos, pasando
por las operaciones administrativas necesarias, hasta llegar al nivel de
programas individuales, pero sin incluir detalles sobre dichos
programas.

Conjunto de protocolos de comunicacion utilizados para conectar
hosts en Internet.

M¢étodo de resolucion de problemas que consiste en la division de los
mismos en subproblemas. Estos se descomponen a su vez hasta
obtener una representacion en pseudocddigo que se pueda utilizar
como base para la construcciéon del programa. Véase también la
definicion de “lenguaje modular”.

Registro de la ejecucion de un algoritmo informatico que muestra las
secuencias en las que se han ejecutado las instrucciones.

Serie de anillos concéntricos que el sistema operativo escribe en la
superficie de un disco.

Archivo temporal que contiene datos que posteriormente se utilizaran
para su procesamiento, normalmente para actualizar un archivo
maestro. Véase también la definicion de “archivo maestro”.

Programa informatico que transforma todo o parte de un programa
expresado en un lenguaje de programacion en otro lenguaje o en un
lenguaje maquina adecuado para la ejecucion. Véase también las
definiciones de “compilador” e “intérprete”.

Estructura de datos no lineal (que representa un sistema de datos
estrictamente jerarquico) en el que cada elemento de datos se concibe
como un nodo.

Red en que se combina las caracteristicas de las topologias de bus y
estrella. Grupos de topologias de estrella que se conectan a un cable
central. Véase también las definiciones de “topologia de estrella” y

“topologia de bus”.
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truncamiento NS

truncation

tabla de verdad NS
truth table

NS
complemento a dos

two’s complement

operador unario NS

unary operator

arbol no equilibrado
unbalanced tree

subdesbordamiento
underflow

Unicode
Unicode

método definido por
el usuario
user-defined methods

objeto definido por el
usuario
user-defined objects

interfaz de usuario
user interface

utilidad
utility
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1. Proceso de aproximacion a un nimero ignorando toda la
informacion posterior a un nimero determinado de cifras
significativas. Error de truncamiento es el error
introducido por este proceso.

2. Eliminacién u omisién de una parte inicial o final de una
cadena de acuerdo con unos criterios especificados.

Tabla en la que se describe una funcion logica mediante la
enumeracion de todas las combinaciones posibles de los valores de
entrada y la indicacion del valor de salida para cada combinacion.

Meétodo de representacion de nimeros negativos en sistema binario.

Operador que sélo necesita un operando para obtener un resultado
simple; por ejemplo, la negacion (barra horizontal sobre la expresion
booleana). Véase también la definicion de “operador binario”.

Arbol cuyos subarboles derecho e izquierdo difieren en altura, como
minimo, en un elemento. Véase también la definicion de “arbol
equilibrado”.

Generacion de un resultado cuyo valor es demasiado pequefio para el
rango de la representacion numérica usada. Véase también la
definicion de “desbordamiento”.

Conjunto de caracteres de 16 bits estandarizado que permite
representar los conjuntos de caracteres de la mayoria de idiomas.
Véase también la definicion de “ASCII”.

Meétodo escrito por el usuario que no es inherente al lenguaje de
programacion.

Objeto cuyos miembros y métodos son definidos por el usuario y no
son inherentes al lenguaje de programacion.

Hardware y/o software que permiten que un usuario interactiie y
realice operaciones en un sistema, programa o dispositivo.

Programa disefiado para realizar una tarea cotidiana, como copiar
datos desde un dispositivo de almacenamiento a otro.
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validacion (entrada de
datos)
validation (data input)

registro de longitud
variable
variable-length
records

verificacion (entrada
de datos)
verification (data

input)

memoria virtual
virtual memory

virus
virus

antivirus
virus checker

red de area ancha
(WAN)

wide area network
(WAN)

palabra
word

Xxor
xor

NS

NS

Proceso para comprobar, mediante software, que el tipo de datos
introducido es correcto y se encuentra dentro de los limites razonables.
Véase también la definicion de “verificacion (entrada de datos)”.

Registro cuya longitud no esta determinada previamente. A cada
registro se le asigna el espacio necesario para almacenar la
informacion que contiene. Véase también la definicion de “registro de
longitud fija”.

Me¢étodo para asegurar que los datos que hay en el sistema informatico
son los mismos que los datos fuente originales. Esto puede hacerse
mediante entradas dobles. Véase también la definicion de “validacion
(entrada de datos)”.

Uso de la memoria secundaria como si fuera primaria.

Programa que infecta otros programas o archivos afiadiendo una
copia de si mismo a los archivos destino.

Programa de utilidad que busca y elimina los virus conocidos.

Red que proporciona servicios de comunicacion a un area geografica
mayor que la que cubre una red de area local o una red de area
metropolitana y que puede proporcionar o utilizar instalaciones
publicas de comunicacion. Véase también la definicion de “red de
area local (LAN)”.

Grupo de bits que la unidad central de procesamiento puede
direccionar, transferir y manipular como una sola unidad.

(Puerta “or” exclusiva). La salida es verdadera si las dos entradas son
diferentes; la salida es falsa si las dos entradas son similares.

Traducido y adaptado por IBO con la autorizacion de Pearson Education Limited, a partir del original
en inglés.
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Glosario inglés-espafiol
Inglés

abstract data structure

accessor methods

accumulator

address bus

ADSL (Asymmetrical Digital Subscriber
Line)

algorithm

ALU

analog data

and

applet (java)

application (java)

archive

argument

arithmetic and logic unit (ALU)
array

ASCII: American Standard Code for
Information Interchange

attribute

A-D converter
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Espaiiol

estructura de datos abstracta

métodos accesores

acumulador

bus de direcciones

ADSL (Linea asimétrica digital de abonado)

algoritmo

ALU

datos analogicos

and

applet (Java)

aplicacion (Java)

archivo

argumento

unidad aritmético logica (ALU)

matriz

ASCII: Cddigo estandar estadounidense para el

intercambio de informacion

atributo

convertidor A/D
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B

back-up (file)

balanced tree

bar code

bar code reader

base

batch processing

behaviour

BigO notation

binary operator

binary search

binary tree

bit (b)

block

BMP

boolean expression

bps

browser

bubble sort

buffer

bus
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B

copia de seguridad (archivo)

arbol equilibrado

codigo de barras

lector de codigos de barras

base

procesamiento por lotes

comportamiento

notacion O mayuscula

operador binario

busqueda binaria

arbol binario

bit (b)

bloque

BMP

expresion booleana

bps

navegador

ordenacion por el método de la burbuja

bufer

bus
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bus topology

byte (B)

cable

cache

CASE

character set

check digit

check sum

circular queue

clash (collision)

class

client

client—server

collection

command language

compiler

computer architecture

computer program

computer-assisted software engineering

constructor method

CRC cards
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topologia de bus

byte (B)

cable

caché

CASE

conjunto de caracteres

digito de verificacion

suma de verificacion

cola circular

conflicto (colision)

clase

cliente

cliente-servidor

coleccion

lenguaje de ordenes

compilador

arquitectura de computadores

programa de computador

ingenieria del software asistida por computador

método constructor

tarjetas CRC
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cylinder

data bus

data compression

data integrity

data member

data packet

data protection

data security

database management system (DBMS)

DBMS

De Morgan’s law

debugging tool

defragmentation software

dequeue

digital data

digital signature

direct access file

disk cache

distributed processing

DMA

double buffering
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cilindro

bus de datos

compresion de datos

integridad de los datos

miembro dato

paquete de datos

proteccion de datos

seguridad en los datos

sistema de gestion de bases de datos (SGBD)

SGBD

ley de De Morgan

herramienta de depuracion

software de desfragmentacion

quitar de la cola

datos digitales

firma digital

archivo de acceso directo

caché de disco

procesamiento distribuido

DMA (acceso directo a memoria)

bufering doble
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doubly linked list

dynamic data structure

encapsulation

encryption

enqucuc

exception

exception handler

expression

fibre optic

field (object attribute)

FIFO

file

file manager

fixed point

fixed-length records

flag

floating point

formal parameter

formatted output

fully-indexed file

gateway
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lista doblemente enlazada

estructura de datos dindmica

encapsulacion

encriptacion

afiadir a la cola

excepcion

manipulador de excepciones

expresion

fibra optica

campo (atributo de objeto)

FIFO

archivo

gestor de archivos

punto fijo

registro de longitud fija

indicador

punto flotante

parametro formal

salida formateada

archivo completamente indexado

pasarela
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graphics tablet (graphics pad)

GUI

hacking

handshaking

hash code

hash table

hexadecimal

high-level language

HTML (Hyper Text Markup Language)

hub

IDE (integrated development environment)

identifier

in-order traversal

infix notation

inheritance

insertion sort

interface

interpreter

interrupt

ISDN (integrated services digital network)

ISO
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tableta (almohadilla) digitalizadora

GUI

hacking

protocolo de intercambio

codigo hash

tabla hash

hexadecimal

lenguaje de alto nivel

HTML (lenguaje de marcas de hipertexto)

hub

IDE (entorno de desarrollo integrado)

identificador

recorrido en orden

notacion infija

herencia

ordenacion por insercion

interfaz

intérprete

interrupcion

RDSI (red digital de servicios integrados)

ISO
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iteration

JPEG (joint photographic expert group)

keys

latency

left-child

library manager

LIFO

linked list

linker

loader

local area network (LAN)

local variable

logic circuit

logic error

logic gate

magnetic ink character recognition (MICR)

mainframe

master file

memory address register (MAR)

memory manager
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iteracion

JPEG (joint photographic expert group)

clave

latencia

hijo-izquierdo

gestor de bibliotecas

LIFO

lista enlazada

enlazador

cargador

red de area local (LAN)

variable local

circuito logico

error logico

puerta logica

reconocimiento de caracteres de tinta magnética
(MICR)

computador central

archivo maestro

registro de direccion de memoria (MAR)

gestor de memoria
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memory mapped /O

menu

method

method signature

MICR

microprocessor

microwave transmission

modem

modular language

modularity

module

modulo arithmetic

multi-processing

multi-tasking

multi-user system

nand

network

networking

node

nor

not
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E/S mapeada por memoria

menu

método

firma de un método

MICR

microprocesador

transmision de microondas

moddem

lenguaje modular

modularidad

moddulo

aritmética de modulo

multiprocesamiento

multitarea

sistema multiusuario

nand

red

interconexion

nodo

nor

not
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object

object-oriented programming (OOP)

OCR

OMR forms

on-line

on-line processing (interactive)

open systems interconnection (OSI)

operand

operating system (OS)

operator

operator precedence

or

overflow

packet

packet switching

parallel interface

parameter

parameter passing

parent (node)

parity bit

parsing
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objeto

programacion orientada a objetos (OOP)

OCR

formularios para OMR

en linea

procesamiento en linea (interactivo)

interconexion de sistemas abiertos (OSI)

operando

sistema operativo (OS)

operador

precedencia de operadores

or

desbordamiento

paquete

conmutacion de paquetes

interfaz paralela

parametro

paso de parametros

padre (nodo)

bit de paridad

analisis sintactico
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partially-indexed file

pass-by-reference

pass-by-value

peripheral device

pointer

pointing device

polling

polymorphism

pop

port

post-order traversal

postfix notation

pre-order traversal

prefix notation

primary memory

primitive data type

private class members

program counter

protocol

prototyping

pseudocode
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archivo parcialmente indexado

paso por referencia

paso por valor

dispositivo periférico

puntero

dispositivo apuntador

sondeo

polimorfismo

sacar

puerto

recorrido en orden posterior

notacion postfija

recorrido en orden previo

notacion prefija

memoria principal

tipo de dato primitivo

miembros de clase privados

contador de programa

protocolo

creacion de prototipos

pseudocddigo
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public class members miembros de clase publicos
push meter

queue cola

quicksort ordenacion rapida
real-time processing procesamiento en tiempo real
record registro

recursion recursividad

reference referencia

register registro

requirements specification especificacion de requisitos
right-child hijo-derecho

robotics robotica

robustness robustez

rotational delay retardo rotacional

router encaminador

search engine motor de busqueda
secondary memory memoria secundaria

sector sector

security seguridad

seek time tiempo de busqueda
selection sort ordenacion por seleccion
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semantics

sensor

sentinel

sequential access

sequential file

sequential search

serial interface

S€rver

signature

simulation

single-tasking

single-user system

software design

software reuse

speech recognition (voice recognition)

stack

star topology

static data structure

storage requirements

storyboard

structure diagram
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semantica

sensor

centinela

acceso secuencial

archivo secuencial

blisqueda secuencial

interfaz serie

servidor

firma

simulacion

monotarea

sistema monousuario

disefio de software

reutilizacion del software

reconocimiento del discurso (reconocimiento de voz)

pila

topologia de estrella

estructura de datos estatica

requisitos de almacenamiento

guion grafico (storyboard)

diagrama de estructura
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subclass

subprogram

subtree

superclass

syntax

syntax error

system documentation

system life cycle

systems analyst

systems design

systems flowchart

TCP/IP (transmission control
protocol/Internet protocol)

top-down design

trace

track

transaction file

translator

tree

tree topology

truncation
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subclase

subprograma

subarbol

superclase

sintaxis

error de sintaxis

documentacion del sistema

ciclo de vida del sistema

analista de sistemas

disefio de sistemas

diagrama de flujo de un sistema

TCP/IP (protocolo de control de
transmision/protocolo de Internet)

disefio descendente

rastreo

pista

archivo de transaccion

traductor

arbol

topologia de arbol

truncamiento
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truth table

two’s complement

unary operator

unbalanced tree

underflow

Unicode

user interface

user-defined methods

user-defined objects

utility

validation (data input)

variable-length records

verification (data input)

virtual memory

virus

virus checker

wide area network (WAN)

word

Xor
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tabla de verdad

complemento a dos

operador unario

arbol no equilibrado

subdesbordamiento

Unicode

interfaz de usuario

método definido por el usuario

objeto definido por el usuario

utilidad

validacion (entrada de datos)

registro de longitud variable

verificacion (entrada de datos)

memoria virtual

virus

antivirus

red de area ancha (WAN)

palabra

Xor
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Subconjunto de herramientas de Java
para el examen (JETS)

El programa de estudios de Informatica tiene como requisito el aprendizaje del lenguaje de
programacion Java por parte de los alumnos. Esto no significa aprender la totalidad de Java, lo cual
resultaria inviable dada la cantidad de bibliotecas (libraries) y clases (classes), y el constante cambio
en el lenguaje. El objetivo no es formar alumnos “expertos” en Java, sino utilizar la plataforma que
provee Java para que los alumnos desarrollen y demuestren sus conocimientos de los conceptos
algoritmicos fundamentales. Por lo tanto, los alumnos s6lo deben aprender un subconjunto del
lenguaje, denominado Subconjunto de herramientas de Java para el examen (JETS).

Los profesores podran encontrar ejemplos de estos algoritmos en el material de ayuda al profesor para
esta asignatura.

En las preguntas de examen, solamente apareceran los comandos, simbolos y estructuras especificados
en JETS. No se pedird a los alumnos que lean o escriban respuestas referidas a otras clases y otros
métodos. Dado que el dossier de trabajo personal también debe estar escrito en Java, los alumnos
podrian querer utilizar en sus respuestas de examen estructuras (constructs) y clases (classes) que
hayan aprendido durante la creacion del dossier de trabajo personal. Sin embargo, algunas clases y
algunos métodos estan especificamente prohibidos ya que contienen instrucciones (commands) que
implementan algoritmos que los alumnos deberan construir a partir de estructuras (constructs) mas
simples. Por ejemplo, el paquete java.util no estd permitido ya que contiene bibliotecas que
implementan algoritmos de ordenacion.

JETS también especifica una nomenclatura y un estilo para las preguntas de examen. Los profesores
deben lograr que sus alumnos se familiaricen con JETS, incluyendo las convenciones de estilo y
nomenclatura. El propdsito de estas convenciones es hacer que las preguntas de examen resulten mas
claras y féciles de comprender. No se exigira a los alumnos apegarse a ellas en sus respuestas. Sin
embargo, deben escribir respuestas claras, coherentes y legibles, y no deben utilizar bibliotecas de tipo
no estandar que transformen la solucién en algo trivial.

No se exigira a los alumnos que escriban sus respuestas con una sintaxis perfecta (por ejemplo, en
general no se penalizaria un error de mayusculas o la omisiéon de un punto y coma), pero se
penalizaran los errores que cambien sustancialmente el significado del algoritmo (por ejemplo, si se
omite un signo de exclamacion).

Se espera que tanto los alumnos como los examinadores empleen un estilo lo mas claro y facil de leer
que sea posible. Los alumnos deberan tener especial cuidado y evitar escribir en una sintaxis que
resulte dificil de leer, como ser el uso de doble signos de menos (--) u operadores de asignacion
compuestos, tales como -=. Por ejemplo:

x =X + 1 es mas claro que x++ o x+=1

x =x -1 es mas claro que x-ox-=1.
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Presentacion de JETS

Convenciones de estilo

Las convenciones de estilo que se utilizaran en todas las pruebas de examen son las siguientes:

Las preguntas de examen e instrucciones generales se imprimiran en el tipo de letra Times New
Roman (proporcional) tamafio 12. Algunos enunciados se imprimiran en cursiva. El  co6di go
JETS se inmprimréd en letra tipo Courier (espaciado fijo) tanafo
10. 5.

Todas las palabras reservadas se escribiran en m ndscul as y negrita.
Los nombres de las clases siempre empezaran con Mayusculas.
Los nombres de variables y métodos siempre empezaran con letra mintscula.

Los i dentificadoresMil ti Pal abra utilizaran maytsculas para separar las palabras (no
se utilizara el guion bajo).

Los identificadores generalmente utilizaran palabras enteras y no abreviaciones ni acrénimos.
Se utilizara siempre una sangria adecuada.

El orden de los modulos no es importante aunque el programa principal (main) y/o el método
constructor deberan siempre figurar al principio de la clase.

Algunas preguntas de examen pueden incluir ejemplos de sentencias para ayudar al alumno a
recordar el uso de determinados comandos poco frecuentes. Por ejemplo: Recuerde que
String.indexCOf (String) puede utilizarse para hallar la posicion de un string en otro,
de la siguiente forma:

String email = "exanms@ bo. org”;
int arroba = email.indexO("@); //resulta en 5

Se puede explicar el uso de ciertos elementos del lenguaje no estandar (clases de biblioteca)
escribiendo: “Una biblioteca provee el método | tipo de datos...”, seguido de una explicacion y
un ejemplo.

En las versiones en espaiiol y francés de las pruebas de examen:

las palabras reservadas permaneceran en inglés
las constantes de texto se traduciran

los identificadores definidos por el usuario (nombres de clases, variables y métodos) se
traduciran segun corresponda.
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La sintaxis de JETS

Operadores

Aritméticos: +, -, *, /, % (los alumnos deberan entender el comportamiento polimérfico del
operador de division, por ejemplo: int / int ==> int)

Relacionales: ==,> , <, >= <= I=
Booleanos: ! , &&, ||

(No se requieren los operadores booleanos bit-a-bit & , |.)

Precedencia de operadores

Se asume que los alumnos conocen el estandar de precedencia de operadores en Java. Las preguntas
de examen podrian incluir paréntesis adicionales con el proposito de mejorar la claridad de los
enunciados. Se debe ademas incentivar a los alumnos a usarlos en sus soluciones.

Valores constantes

string : "entre comllas”

char . 's'" |/ entre comllas sinples

i nteger : 123456 o -312

double : 124.75 (punto fijo) o 1.2475E+02 (punto fl otante)

bool ean : true, false

Los identificadores de constantes se escribirin TODOS_EN MAYUSCULA utilizando el guion bajo para
separar las palabras. Los mismos se definirdn como campos fi nal stati c:

final static double NATURAL LOG BASE = 2.1782818;

Tipos de datos primitivos (0 atomicos)

byte int long double char boolean

(short yfl oat no se incluiran)

Tipos de datos estructurados

clase St ri ng

clase St ri ngBuf f er

Arreglos Lineales : i nt[ ] nunmeros = new int[100];
(un arreglo de 100 enteros indexados del 0 al 99)

arreglos2-D: int[ ][ ] checkers = newint[8][8];
Archivos de texto (archivos secuenciales)

Archivos de acceso aleatorio (campos como tipo de datos atdmicos)
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**% Las clases numéricas envolventes Integer, Double, etc., s6lo se utilizaran para proveer
funcionalidades de métodos estaticos con el propdsito de realizar conversiones de tipo, como se
expone a continuacion en métodos IBIO.

Pasaje de parametros

Se seguira la especificacion en Java. Por ejemplo, los tipos primitivos (0 atomicos) seran
automaticamente parametros por valor y los tipos estructurados (arreglos y objetos) seran siempre
parametros por referencia.

Simbolos

/* conentarios
mul ti-11inea */

/[ comentarios
/1 de una |inea
() paréntesis curvos para pasaje de pardmetros
[ ] paréntesis rectos para indices de arreglos
notacion de punto para derreferenciar métodos y campos de objetos
{ } para definir los bloques de codigo

{1,2,3} parainicializar un arreglo

Se utilizara el siguiente conjunto de comandos IBIO.
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Métodos de entrada

Todos los métodos de entrada despliegan un mensaje (String), aceptan una entrada de teclado hasta
que el usuario oprima la tecla [Intro] y devuelven un valor del tipo especificado. Se puede asumir que
ninguna de las rutinas de entrada producen errores en tiempo de ejecucion. Si el usuario ingresa un
String que no puede convertir al tipo correcto, la rutina de entrada devolvera un valor por defecto, por
ejemplo un String vacio, un valor numérico 0, etc.

String inputString(String nensaje)

String input(String nensaje)

String input()
char

i nput Char (String nmensaj e)

bool ean i nput Bool ean(Stri ng nensaj e)

byte i nputByte(String nensaje)

i nt

i nputlnt(String nensaje)

| ong i nputLong(String nmensaje)

doubl e i nput Doubl e(String nmensaj e)

out put (String) -->
out put (char) -->
out put ( bool ean) -->
out put (byte) -->
out put (i nt) -->
out put (1 ong) -->
out put (doubl e) -->

despl i ega
despl i ega
despl i ega
despl i ega
despl i ega
despl i ega
despl i ega

un
un
un
un
un
un

un

/1 no inprine nensaje previo a |la entrada

String

val or
val or
val or
val or
val or

val or

JETS también utiliza los comandos System de salida de consola:

Systemout. print(String)
Systemout. println(String)

de
de
de
de
de
de

ti po char

ti po bool ean
ti po byte
tipo int
tipo |l ong

ti po doubl e

/1 Systemin.read() no esta incluido en JETS, pero se utiliza en IBIO
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Bucles y condicionales

i f (condicion bool eana)

{ ... comandos ... }
el se if (condicion bool eana)

{ ... comandos ... }
el se

{ ... comandos ... };

/1 switch..break.. no se incluye en JETS, pero |os alummos pueden
/1 utilizarlo en sus respuestas si asi |o desean.

for ( incio; limte; increnento)
{ ...comandos... };

whi | e (condi ci on bool eana)
{ ...comandos... };

do
{ ...comandos... }
whi | e (condicion bool eana) ;

Archivos

Nivel Medio/Nivel Superior
Buf f er edReader ( Fi | eReader) - abre un archivo secuencial en modo lectura

. ready
.read
. readLi ne
.cl ose

PrintWiter(FileWiter) -abreun archivo secuencial en modo escritura

. ready

. print

.println

.cl ose

/1 No se requiere el concepto de serializaci6n.
Solamente Nivel Superior

RandomAccessFil e

constructor: randomAccessFil e(String nonbreArchivo, String nodoDeAcceso)

. seek

.length

.read .... readlnt, readDouble, readBytes, readUTF
.wite .... witelnt, witeDouble, witeBytes, witeUTF
.cl ose
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Métodos estandar y miembros de datos

clase Mat h

.abs, . pow, .sin,.cos,.round,.fl oor

clase Stri ng

+ para concatenar

.equal s(String)

. substring(posCom enzo, posFinal)
.lengt h()

.indexOF (String)
.conmpareTo(String)

.t oUpper Case()

.toLower Case()

Arreglos

(int) (double) (byte) (char)

(nurmeric + "") // para convertir un valor numérico a String

Métodos estaticos

Los alumnos deben tener presente que los métodos estaticos (st ati c) de algunas clases pueden
utilizarse sin crear una instancia del objeto. Tal es el uso de | nt eger. parsel nt (stri ngVal)
para convertir un string a un integer (sin instanciar new | nt eger ).

Se require la comprension de la construccion new. Los alumnos deben saber que new crea una nueva
instancia del objeto y que esto es distinto a declarar una variable de tipo primitivo o atémico. Los
conceptos de alcance y tiempo de vida de las referencias a identificadores deben comprenderse
claramente, asi como el hecho de que algunas instancias pueden ser destruidas automaticamente por
el recolector de basura cuando caen fuera de su alcance. Por ejemplo, deben entender que una
variable local de un método perdera su valor cuando el método finalice su ejecucion y que tal valor no
podra ser recuperado en invocaciones subsecuentes al mismo método. Se requiere comprender el
concepto de estatico (static) pero no se evaluara directamente en el codigo (podria figurar, pero el
significado en el codigo no se examinara directamente).

Asignacion dinamica de memoria (solamente NS)

Los alumnos también deben comprender que cuando se declara un objeto sin instanciar, el mismo se
puede luego reasignar a modo referencial (puntero) hacia una nueva instancia o a otra previamente
creada.

120 © Organizacion del Bachillerato Internacional, 2004



APENDICE 2

Otras consideraciones sintacticas

Java permite que una sentencia se desarrolle en varias lineas. Esto estad permitido en preguntas de
examen siempre y cuando ello mejore la legibilidad y claridad del cédigo. Por ejemplo, en una lista
extensa de parametros:

public int ordenarArreglo( String[ ] nonbres ,
int tamanoLista
char ascendent eDescendente )

Las llaves siempre deberan estar alineadas ya sea horizontal o verticalmente.

public void inprimrNumeros()
{ int x =0
while ( x < 10)
{ output( x ); } /11l aves de bucle alineadas horizontal nente
} /11l aves del cuerpo del n#todo
/lalineadas vertical nente

Alcance de clases

public, private

// i npl ement s y abst ract no se incluyen
// i nterface no se incluye

Estructura general de las clases

Los alumnos deben entender el concepto de constructor y método principal (main method), asi como
la diferencia entre ambos. También deben entender el concepto de extends.

No se examinara el uso de Applets en codigos algoritmicos, pero podran preguntarse algunos
conceptos de applets (por ejemplo, seguridad).

Manejo de errores

try { ...comandos... }
catch (Exception e) { ...manejar el error... };

/1 En | os exanenes, el manejo de errores se limtaré

sinpl emente a nostrar un nmensaje de error, nodificar una
bandera (flag) o retornar del nmétodo. No se esperaréa que se
capturen excepci ones especificas: solamente se deberan capturar
| as excepci ones genéricas, Exception e | O Exception.

nonbr eDel Met odo() throws | OException

Los alumnos deben comprender la idea de lanzar (t hr OW) una excepcion en vez de capturarla con
try...catch....
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Algoritmos que ejemplifican los elementos de JETS

Los ejemplos que se presentan a continuacion pretenden ilustrar la mayor parte de los elementos del
lenguaje JETS. En los exdmenes, la mayoria de los algoritmos seran considerablemente mas cortos
que estos ejemplos. Los mismos fueron compilados con JDK 1.3 (Java 2) de Sun Microsystems.
Funcionan como aplicaciones consola (modo texto) utilizando una biblioteca estandar de métodos
entrada/salida de consola (IBIO).

//- HOLA - ejenplifica métodos sinplificados de
11 entrada/salida (IBIO -
public class Hol a
{ public static void main(String[] args)
{ new Hol a();}

public Hol a()
{ String nonbre = inputString("¢Cual es tu nonbre?");
int edad = inputlnt("¢;Que edad tienes?");

output ("Hola " + nonbre);
output ("En el afio 2010, tendras " + (edad + 7) + " afios ");

/11
/1 A continuaci 6n se presentan | os métodos sinplificados de

/1l entrada y salida

/[l Los msnpbs se copiaran en el codigo fuente en todos |os al goritnos.
/1 A final de cada algoritno, habra una nota recordatoria para que |os
/1 alumos no | o olviden. Los al umos deberan

/1l conmprender el USO de estos nétodos y no nenorizar el codigo.

11

static void output(String info)
{ Systemout.println(info);
}

static void output(char info)
{ Systemout.println(info);
}

static void output(byte info)
{ Systemout.println(info);

}

static void output(int info)
{ Systemout.println(info);

}

static void output(long info)

{ Systemout.println(info);

}

static void output(doubl e info)
{ Systemout.println(info);

}

static void output(bool ean info)
{ Systemout.println(info);

static String input(String pronpt)
{ String inputLine ="";
System out . print (pronpt);
try
{i nputLine = (new java. i o. Buf f eredReader (
new j ava. i o. | nput St reanReader (Systemin))).readLine();}
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catch (Exception e)
{ String err = e.toString();
Systemout.printin(err);
i nputLine = "";
}
return inputlLine;
}
static String inputString(String pronpt)
{ return input(pronpt);
}
static String input()
{ return input("");
}
static int inputlint()
{ return inputlint("");

static doubl e i nput Doubl e()

{ return inputDouble("");

}

static char inputChar(String pronpt)

{ ~char result=(char)0
try{result=input(pronpt).charAt(0);}
catch (Exception e){result = (char)O0;}
return result;

}

static byte inputByte(String pronpt)

{ byte result=0;
try{result=Byte. val ueO (i nput(pronpt).trim)).byteVal ue();}
catch (Exception e){result = 0;}
return result;

static int inputint(String pronpt)
{ int result=0
try{result=Integer.val ued (
i nput (pronpt).trinm()).intValue();}
catch (Exception e){result = 0;}
return result;

}
static long inputLong(String pronpt)
{ long result=0;
try{resul t =Long. val ueO (i nput (pronpt).trim()).longVal ue();}
catch (Exception e){result = 0;}
return result;
}
static doubl e i nput Doubl e(String pronpt)
{ double result=0;
try{resul t =Doubl e. val ueCf (
i nput (pronpt).trin()). doubl evVal ue();}
catch (Exception e){result = 0;}
return result;

static bool ean i nput Bool ean(String pronpt)
{ bool ean result=fal se
try{resul t =Bool ean. val ueC (
i nput (pronpt).trin()).bool eanVal ue();}
catch (Exception e){result = false;}
return result;
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public class Quadratic
{ public static void main(String[] args)
{ new Quadratic();}
public Quadratic()
{ int a i nputlnt("A? ");
int b =inputlnt("B? ");
int ¢c =inputlnt("C? ");
if (esResoluble(a,b,c))
{ output("x1 =" + raizMayor(a,b,c));
output("x2 =" + raizMenor(a,b,c));
}
el se
{ output("No tiene raices");}
input("--- oprima [Intro] ---");

}

bool ean esResoluble(int a, int b, int c)
{if ((a!=0) & (discrimnante(a,b,c) < 0))
{ return false; }
el se
{ return true; }

}

doubl e discrimnante(int a, int b, int c)
{ return b*b - 4*a*c;

}

doubl e rai zMenor(int a, int b, int c)
{ return (-b - Math.pow(di scrimnante(a,b,c),0.5) ) / (2*a);
}

doubl e rai zMayor(int a, int b, int c)
{ return (-b + Math. pow(di scrim nante(a, b,c),0.5) ) / (2*a);
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/1  Ejenplo de algoritmo: GuardaNonbres - ingresa una lista de nonbres
/1 a un arreglo. "XXX" termina la entrada y luego la lista se

/1 al macena en un archivo secuenci al

/1l Esta clase no maneja | as excepci ones | OException

/1l (por ejenplo, archivo protegido o sin lugar en disco) sino que

/1 sinplemente las | anza (throws).

e I e

i mport java.io.*;

public class GuardaNom
{ public static void main(String[] args) throws | CException
{ new GuardaNom();}

String nonbres[] = new String[1000];
i nt cuentaNombres = 0;

public GuardaNon() throws | CException
{ entrarNonbres();
guar dar Nonbr es() ;

}

voi d entrar Nonbres()
{ String esteNonbre = "";
cuent aNonbres = 0;
do
{ output("lIngrese un nonbre");
esteNonbre = input();
if (!esteNonbre. equal s("XXX"))
{ nonbr es[ cuent aNonbr es] = esteNonbre;
cuent aNonbres = cuent aNonbres + 1;

}
} while (!esteNonbre. equal s("XXX") && (cuentaNonbres < 1000));

}

voi d guardar Nonbres() throws | OException
{ PrintWiter outFile = new PrintWiter(new
FileWiter("listanonbres.txt"));
for (int ¢ = 0; ¢ < cuentaNonbres; c++)
{ outFile.println(nonbresfc]);

outFile.close();
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/1 ENCRYPT - Encripta un string sumandol e al cddigo ASCI| de cada
/1 maylscula la longitud del string. Luego, el resultado se inprine
/1 en orden inverso. Notese que s6lo |as nmayldscul as seran

/1 nodificadas: "HOT2Day" --> sumar 7 --> "OVA2Kay" --> "yaK2AVO'

public class Encrypt
{ public static void main(String[] args)
{ new Encrypt();}

public Encrypt()

{ String nmensaje, codificado;
output ("I ngrese el nensaje");
mensaje = input();
codi fi cado = encrypt (nmensaje);
out put (reverso(codi fi cado));

input("---- oprima [Intro] ----");

}

String encrypt(String nensaje) // Strings no nodificables por

{ int p, num I/ caracter. Utilice un StringBuffer
char codi goLetr a; /| para acceder a caracteres

StringBuffer texto = new StringBuffer(nensaje);

num = texto.length();

for(p = 0; p < num p++)

{ codi goLetra = sumar Codi go( texto.charAt(p), num);
t ext 0. set Char At (p, codi goLetra);

}
return texto.toString();
}
char sumar Codi go(char letra,int canbio)
{ if ((letra>="A) && (letra <="'27")) /1 chars se conportan
{ char codigoAntes = (char)(letra - "A") ; // cono ints
/'l Se pueden operar
/] aritméticanente
char codi goNuevo = (char) ((codi goAntes + canbi o) % 26);
return (char) (' A" + codi goNuevo); /1 El cast (char) es
} /'l necesario para evitar
/1l nmensaj es de advertencia
el se
{ return letra; }
}

String reverso(String nensaje)

{ String haciaAtras = "";
for(int ¢ = mensaje.length() - 1; ¢ >=0; ¢ = c-1)
{ haciaAtras = haci aAtras + nensaje.charAt(c);

}

return haci aAtras;
}
e R T R
[/-- IBIO- incluir métodos sinplificados de entrada y salida --
e e
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R e i

/1 Ordenar Archivo nuestra cO6no al macenar regi stros en un

/| RandomAccessFil e (archivo de acceso al eatorio). Java no provee

/1 estructurados (STRUCT o RECORD). Una "cl ase interna" puede ser

/1 utilizada en estos casos. No existe un comando que |lea o escriba

Il registros enteros por lo tanto esto se debe programar escribi endo

/1 un canpo a la vez.

e I i

i mport java.io.*; /1 contiene las clases y | os nétodos rel aci onados con
archi vos

public class O denarArchivo

{

public static void main(String[] args) throws | OException
{ new OrdenarArchivo ();}

public OrdenarArchivo () throws | OException
{ RandomAccessFil e archAl eat = new RandomAccessFile("ltemnms.dat","rw');
crear (archAl eat);
Systemout.println("--- Registros antes de ordenar ---");
nostrar (archAl eat);
ordenar (archAl eat);
Systemout.println("--- Registros |uego de ordenar ---");
nmostrar (archAl eat) ;
archAl eat. cl ose();

}

class Item [/[----- clase interna que simula un registro -----

{ int id; /'l clase Itemcontiene 3 canpos de datos
String nonbre; /1l que seran escritos y |eidos desde
doubl e preci o; /1 el archivo de acceso aleatorio

final static int LONGNOVBRE = 20;
final static int TAMANOREGQ STRO = LONGNOVBRE*2 + 12
/'l constantes utilizadas para hallar |os val ores de SEEK

voi d | eer DeAr chi vo( RandonmAccessFil e archAl eat, |ong regNum

I e e

/1 Lee un registro de archAleat, el cual ya debe estar abierto
/'l Lee cada canpo - id, precio, nonbre. Uiliza TRI M para

/1 elimnar espacios internedios. Seran capturadas y despl egadas
/1 |1 as Excepciones tipo | OException.

{ try
{ archAl eat.seek( regNum* TAMANOREG STRO) ;
id = archAl eat.readlnt();
preci o = archAl eat.readDoubl e();
StringBuffer nonbreBuffer = new
StringBuffer(ltem LONGNOVBRE)
nonbr eBuf f er. set Lengt h( LONGNOVBRE)
for (int ¢ = 0; ¢ < LONGNOVBRE; c++)
{ nonbreBuffer.setCharAt(c, archAl eat.readChar());

}
nonbre = nonbreBuffer.toString().trin();

}
cat ch( 1 OExcepti on exc)
{ Systemout.printin("A leer registro # " + regNun;
Systemout. println(exc.toString());
}
}
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voi d escri bi r EnAr chi vo(RandomAccessFi |l e archAl eat, | ong regNum
I e i T T

/1l Escribe un registro en archAl eat, el cual debe estar abierto.
/1 Seran capturadas y despl egadas | as Excepciones tipo

/1 1 CException.

{ try
{ archAl eat.seek( regNum* TAMANOREG STRO);
archAleat.witelnt(id);

archAl eat. writ eDoubl e( precio);
archAl eat. writeChars(setLengt h(nonbre, LONGNOVBRE) ) ;

}
cat ch( | OExcepti on exc)
{ Systemout.println("A escribir

+ exc.toString()); }
}

String setLength(String s,int |en)

I e e T
/1 Fuerza al string a tener una |ongitud determ nada.

/1l Esto es necesario al escribir en un archivo de acceso

/1 aleatorio.

{ StringBuffer sb = new StringBuffer(s);
sb. set Lengt h(l en);
return sb.toString();

}

} //---- fin de clase Item-----------------

voi d crear (RandomAccessFil e archAl eat) throws | OException
e
/1l Agrega los registros a archAl eat, el cual debe estar abierto.

{ ItemesteReg = new Iten();
for (int ¢c=0; c < 5; c++)
{ esteReg.id = inputlnt();
est eReg. nonbre = input();
est eReg. preci o = i nput Doubl e();
est eReg. escri bi r EnArchi vo(archAl eat, c) ;
}
}

voi d nostrar (RandomAccessFil e archAl eat)

/1l Lee todos los registros de archAleat y nuestra | os canpos.
R e e R R
{ try
{ long cuentaRegi stros = archAl eat.| ength()/Item TAMANOREG STRO
Item esteReg = new Item();
for (int c=0; c < cuentaRegistros; c++)
{ esteReg. | eerDeArchivo(archAl eat, c);
Systemout.println(esteReg.id + ":" + esteReg. nonbre
+ "=" + esteReg.precio);
}

catch (1 CException exc)
{ Systemout.println(exc.toString());}
}
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voi d ordenar (RandomAccessFi |l e archAl eat)

I/ Ordena archAl eat utilizando el método Burbuja en orden
/'l ascendente de nonbres.

{ try
{ long cuentaRegi stros = archAl eat.length()/Item TAMANOREG STRO,
Item esteReg = new Item();
ItemsigReg = new Iten();
for (int pass = 0; pass < cuentaRegi stros; pass++)
{ for (int pos = 0; pos < cuentaRegi stros-1; pos++)
{ esteReg. | eerDeArchivo(archAl eat, pos);
si gReg. | eer DeAr chi vo(archAl eat, pos+1);
i f (esteReg. nonbre. conpareTo(si gReg. nonbre) >0)
{ sigReg. escribirEnArchivo(archAl eat, pos);
est eReg. escri bi r EnAr chi vo(ar chAl eat, pos+1);
}

}
}

}
catch (1 CException exc)
{ Systemout.println(exc.toString());}
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/1 A goritno ejenplo Arbol DeFactores - genera un arbol de factores
[l prinos. Este algoritno es para alummos del NS puesto que e
/1l tema arbol es binarios no figura en el programa de estudi os de NM
e e
public cl ass Arbol DeFact ores
{ public static void main(String[] args)

{ new Arbol DeFactores();}

cl ass Nodo /1 Wilice una clase interna cono
{ int dato; /] estructura de dato simlar
Nodo hij ol zq; /1 a un RECORD o STRUC en
Nodo hi j oDer; /'l 1 enguajes tradicional es de AN
}

publ i c Arbol DeFact ores()
{ int nunero;
Nodo raiz = null;
nunero = inputlnt("lngrese un nunero entero:");
if (nunmero > 2)
{ raiz = armarArbol (numero);
out put ("Los factores prinos son");
nost rar Fact ores(rai z);

}

output ("----------------- ")

delinear(raiz,"");

input ("");
}
Nodo ar mar Ar bol (i nt nuner o) /1 arma el arbol de factores

/'l recursivanente.

{ Nodo tenp = new Nodo(); /1 crea un Nodo (asignha nenoria)

tenp.hijolzq = null;

tenp. hijoDer = null

tenp. dato = nunero;

int cont = 1;

int fac = 0;

whil e (cont*cont <= numero)

{ if ( (numero %cont) == 0 )
{ fac = cont; }
cont = cont + 1,

}
if (fac > 1)
{ tenmp. hijolzq = arnarArbol (fac);
tenp. hijoDer = armar Arbol (nunero / fac);
}
return tenp;
}
voi d nostrar Fact or es(Nodo aqui)
{ if (aqui == null) { output("null"); return;}

if ( (aqui.hijolzg == null) && (aqui.hijobDer == null))
{ out put (aqui . dato);
}

el se

{ nostrarFactores(aqui. hijolzq);
nost rar Fact ores(aqui . hi j oDer);

}

}
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voi d delinear(Nodo aqui, String indent)// Recorrida en orden previo

{ output (i ndent + aqui.dato); [l (pre-order) inprine e
if (aqui.hijolzq !'= null) I/ &rbol en forma abreviada
{del i near (aqui . hijolzq, indent + " ")}
if (aqui.hijoDer !'= null)
{del i near (aqui . hijoDer, indent + " ")}
e e e
[l-- IBIO - incluir nmétodos sinplificados de entrada y salida --
R R e
}
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/'l La siguiente clase Calendario es utilizada por una conpafiia para
/'l agendar reuniones, repartos, etc. Todas | as funci ones aceptan

/'l fechas en una vari edad de fornmatos ("Decenber 25, 2002" o

/1 "25 Dec 02" o "12/25/2002") pero |los resultados sienpre se

/1 devuelven en el formato "dd MW yyyy EEE", por ejenpl o,

[/ "01 Jul 1998 Wed". Esto tanbi én es aceptado conp paranetro.

/I Nota: este cdodigo sélo funcionaré correctanmente en un entorno de
utilizaci én configurado en inglés.

import java.util.¥*;
i mport java.text.*;

public class Cal endario
{ private static final long UN.DI A = (Il ong)24*60*60*1000;

private static final SinpleDateFormat dateFormatter =
new Si npl eDat eFormat ("dd MW yyyy EEE");

private static final String feriados[] =
{"01 Jan","01 Apr","01 May","23 Aug","25 Dec", " XXXXXX"};

public static String nornmal Date(String date)

I e e T

/'l Determina el dia de |a semana (Mn, Tues, Wed,...) y devuel ve DATE
/1l en el formato estéandar dd MW yyyy EEE. Por ejenpl o,

/1 nornal Dat e("4/1/2003") --> "01 Apr 2003 Tues". Devuel ve string

/'l vacio "" si la fecha no es valida.

{ try{Date df = new Date(date);
return nornal Dat e(df);}
catch(Exception e){return "";}

}

private static String nornal Dat e(Date df)
{ try{return dateFormatter.format (df);}
catch(Exception e){return "";}

}

public static int esDi alLaborabl e(String check)
I e e e TP
/1l Invoca a NORVALDATE, para producir dd MW yyyy EEE. Si EEE es
/[l "Sat" o "Sun", la funcio6n devuelve 0 (false).
/1 En caso contrario, consulta un archivo de cal endario para
/1 conprobar si es dia feriado, devolviendo 1 para dias |aborables,
/1 0 para feriados y fines de senmana y codigo de error -1 si CHECK
/1 no es una fecha valida.

{ String d;
try { d = nornal Date(check); }
catch (Exception e) { return -1; }

String objetivo = d.substring(0,6);

String di aDeLaSemana = d. substring(12, 15);

int diaLaborable = 1;

i f (di aDeLaSenana. equal s("Sat") || di aDeLaSenmana. equal s("Sun"))
{ dialLaborable = 0; }
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11

el se
{ int ¢ = 0;
whil e (c<b)

{ if (objetivo.equal s(feriados[c]))
{ dialLaborable = 0; }
C = c+l,

}

return di aLabor abl e;

}

public static String proxDi a(String date)

Acepta DATE en varios formatos, devolviendo el préxino dia en el

formato estandar dd MW yyyy EEE. Si DATE es una fecha no valida
(ej enpl o: 1998. 37.58) entonces devuel ve un string vacio. Se tonan
en consideraci 6n los fines de nes, fines de afio, afios bi si estos,

etc. Por ejenplo: PROXD A("28 Feb 1998 sat") ---->

"01 Mar 1998 Sun”

{ return normal Dat e(new Dat e(new Date(date).getTinme() + UN.DIA));
}

public static int diasEntre(String prinera, String segunda)

I e e T

/1 Cuenta la cantidad de dias entre dos fechas incluyendo |os

/] extrenmps. Si PRI MERA es posterior a SEGUNDA devuel ve un nunero
/1 negativo. Si PRIMERA y SEGUNDA son la misma fecha devuelve 1. Si
/1 PRI MERA o SEGUNDA no son fechas validas, devuel ve c6di go de

/1 error O.

{ try
{Date d1 = new Date(prinera);
Date d2 = new Dat e(segunda);
return (int)( (long)(d2.getTinme() - dl.getTime()) / UN DI A);

cat ch( Excepti on exc)
{ return O; }

public static String today()

e I R T T
/'l Devuelve |la fecha de hoy en el formato estéandar dd MW yyyy EEE
TR T T
{ try
{ Date now = new Date();
return nor nal Dat e(
new Dat e( now. get Year (), now. get Mont h(), now. getDate()));

catch (Exception exc)
{ return ""; }
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I/ Comb | os netodos son PUBLIC STATIC, otras clases |os pueden

/1 invocar sin crear un objeto. La funcionalidad provista es |la

/1l msma que en | as bibliotecas tradicional es de procedi mentos. Se

/] puede nejorar la posibilidad de reutilizacion y la fiabilidad nediante
/1 un cui dadoso

/!l manej o de excepciones. En | as preguntas de exanen so6l o se deben

/'l proveer |os encabezados de estos métodos y conentarios. Los

/1 al umos no necesitan conocer COMO funciona el algoritno.
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/1 Al goritnmo ejenplo: DI ASLABORABLES - pregunta dos fechas y cuenta
/] el nurmero de dias | aborables entre | as dos fechas incluyendo |os
/'l extrenos. Se inporta |a clase Cal endari o, de nanera de poder

/] utilizar sus nétodos.

/lutiliza clase Cal endari o, ver pagina anterior
/I Nota: este cdodigo sélo funcionaré correctanmente en un entorno de
utilizaci én configurado en inglés.

public class Di asLaborabl es
{ public static void main(String[] args)
{ new Di asLaborabl es();}

publ i c Di asLaborabl es()
{ String primera,ultim,tenp, guardarPrimero
int entre;
output( "Este algoritno cuenta | os dias | aborables entre dos fechas");

primera = ;

while (prinera.equals("")) /! fecha invalida devuelve ""

{ output("Ingresar fecha inicial:"); // Iterar hasta obtener
prinmera = input(); /'l fecha valida.
prinmera = Cal endari o. nornal Dat e(pri nera);

}

ultima = "";

while (ultinma. equals("")) /1 fecha invalida devuelve ""

{ output("Ingresar fecha final:"); // Iterar hasta obtener
ultima = input(); /] fecha valida.
ultima = Cal endario. nornal Date(ul ti m);

}

entre = Cal endario.diasEntre(prinera,ultina);

if (entre < 0)

{ temp = prinmera; /1 Intercanbiar PRIMERA y ULTI MA
primera = ulting;
ultima = tenp;

guardarPrimero = prinera
entre = Cal endari o. esDi aLabor abl e(pri nmera);
out put (pri nmera);

while (!prinera.equals(ultinma)) // No conparar strings con ==
{ primera = Cal endari o. proxDi a(prinera);

entre = entre + Cal endari 0. esDi aLabor abl e(pri nmera);

out put (pri mera);

output(entre + " dias | aborables entre + guardarPrinero + " y " +

ultim );

[/-- IBIO- incluir métodos sinplificados de entrada y salida --
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Ej enpl 0 de Salida

Este algoritnmo cuenta | os dias | aborables entre dos fechas

I ngresar fecha inicial:

12/ 21/ 2002

I ngresar fecha final

12/ 31/ 2002

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
7d

136

Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
ias

2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002

Sat

Sun
Mon
Tue
Wed
Thu
Fri

Sat

Sun
Mbon
Tue

| aborabl es entre 21 Dec 2002 Sat y 31 Dec 2002 Tue */

fin E enplo de Salida
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public class TestlBIO
{ public static void main(String[] args)
{ new TestIBIQ();}

public TestlBI Q)
{ String elString = inputString("String:");
if (el String.equals("1"))
{ output("si"); }
el se
{ output(el String); }

char el Char = input Char("char:");
if (elChar =="'2")

{ output("Ssi"); }

el se

{ output(el Char); }

byte el Byte = inputByte("byte:");
if (elByte == 3)

{ output("Si"); }

el se

{ output(elByte); }

int ellnt = inputint("int:");
if (ellnt == 4)

{ output("Ssi"); }

el se

{ output(ellnt); }

| ong el Long = inputlLong("long:");
if (elLong == 5)

{ output("si"); }

el se

{ output(elLong); }

doubl e el Doubl e = i nput Doubl e("doubl e: ") ;
if (el Double == 6)

{ output("si"); }

el se

{ output (el Double); }

bool ean el Bool ean = i nput Bool ean("bool ean:");
i f (el Bool ean == true)

{ output("Ssi"); }

el se

{ output (el Bool ean); }

input("-- oprima [intro] para finalizar --");
}
R R e
[/-- IBIO- incluir métodos sinplificados de entrada y salida --
e e
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Simbolos de diagramas de flujo de sistemas

Accion o proceso Dispositivo de entrada o salida
(descripcion dentro)

Anotacion Lineas que se cruzan Lineas que se juntan
Flujo de datos
. — ——
Documento
Cinta Disco Almacenamiento en linea

Enlace de comunicacion (dos
sentidos si no se indica lo
contrario)

— N
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Simbolos de puertas logicas

and

or

7

nand

Q

nor

ﬁ
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